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PRESENTACION

La carrera de Ingenieria del Petrleo y Gas Natural (IPGN) de la Universidad Indigena
Boliviana Comunitaria Intercultural Productiva GUARANI y Pueblos de Tierras Bajas
“APIAGUAIKI TUPA” fue creada mediante Decreto Supremo N° 29664 del 02 de agosto del
2008 y modificada mediante D.S.3079 del 08 de febrero de 2017, se encuentra ubicada en el
Departamento de Chuquisaca, Provincia Luis Calvo, Municipio Machareti, Comunidad de Ivo.

Como parte de la Revolucion educativa en el grado de educacién superior el presente
documento se fortalece con la aprobacion de la ley N°070 “Avelino Sifiani — Elizardo Perez”,
en este contexto la carrera de IPGN implementa un reajuste del Disefio Curricular fortaleciendo
sus ejes en la educacién para la produccion, educacion para el vivir bien, educacion para la

innovacion productiva integral, educacion para la permanencia y la educacion para la vida.

El contexto de los hidrocarburos y energia a nivel nacional e internacional y sus estudios
transdisciplinares como resultado de investigaciones de caracter econémico, politico, social y
cambio climético, propiciando debates sobre la consistencia de las metodologias practico-
tedricas del plan curricular de la carrera de Ingenieria del Petroleo y Gas Natural y
contrastandolas a nuestra realidad como estado productor de hidrocarburos, permite la
elaboracion de una malla curricular horizontal y reciproca a la demanda de la comunidad
cientifica con una cortesia epistémica y ontolégica para los contextos intraculturales, sobre el

marco del vivir bien y cuidado de la Madre Tierra.

El nuevo modelo curricular, toma conciencia sobre su rol reproductor de tradiciones, optando
por su fortalecimiento y proyeccién hacia el planteamiento de nuevos y revolucionarios
objetivos y funciones, desde una educacion despatriarcalizadora y gestora de un pensamiento
descolonizador y holistico, como eje dinamizador de la formacion integral de los estudiantes,
en la resolucion de conflictos y la elaboracion de propuestas técnico — cientificas que

contribuyan al desarrollo de los territorios indigenas ancestrales.

Habiendo desarrollado parte de sus habilidades técnico-tecnolégicas interactia a partir de
reflexiones y experiencias de investigacion de saberes y conocimientos ancestrales,

percibiendo algunos vacios operativos entre las teorias de transdisciplina-dialogo



intercientifico y la praxis investigativa. Respondiendo a los marcos normativos nacionales
referentes al tratamiento de los Sistemas de Sabiduria y Conocimientos Locales, Indigenas y

Ancestrales durante el segundo afio de formacion.

Profundizando la “Vida en Convivencia con la Madre Tierra y Salud Comunitaria” Con el
proposito de articular y armonizar el trabajo educativo cuenta con actividades que destacan la
vision integral de la reduccion de riesgos y atencién de desastres y/o emergencias en armonia

y equilibrio con la Madre Tierra, durante el tercer afio de formacion.

En el cuarto y quinto afio de formacion desarrollard sus habilidades técnico-tecnoldgicas
enfocadas en la praxis de la metodologia transdisciplinar y diatépica de los usos y

aprovechamiento sostenible de los hidrocarburos y energias.
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l. INTRODUCCION

La aplicacion del Modelo educativo socio comunitario productivo desde la carrera de Ingenieria
de Petréleo y Gas Natural en el sistema anualizado ha permitido el reajuste de contenidos en
las diferentes asignaturas, favoreciendo el desarrollo de los mismos en la articulacion teérico-
practico de las clases y la practica en moédulos productivos, co-docencia, investigacion
aplicada e interaccion comunitaria a través de proyectos y emprendimientos sea de empresas
petroleras como con acciones planteadas por las comunidades donde se realizan actividades

hidrocarburiferas.

En este marco, la universidad ha planteado nuevos e innovadores procesos de planificacion,
aplicacién y evaluacion de los planes curriculares, asumiendo que este debe ser sistematizado
para promover permanentemente procesos de reflexién y ajustes, que fortalezcan la vision,
misién institucional acercando las brechas histéricas para el acceso al conocimiento y el
desarrollo de capacidades para la resolucion de problemas y el desarrollo integral de nuestras

comunidades.

Como parte de este proceso de reflexion continua, se plante6 una evaluacién de los procesos
de aprendizaje — ensefianza en la aplicacion de la malla curricular en el sistema anualizado,
provocando la participacibn de todos los actores sociales (docentes, estudiantes,
administradores) vinculados a la comunidad universitaria, para plantearse nuevos desafios, en
relacion, al tratamiento de temas vinculados al cambio climatico, demandas de desarrollo
regional, nacional y particularmente de los territorios indigenas, valorando, visibilizando e
incorporando los conocimientos de la ciencia indigena en un dialogo de saberes con la ciencia

occidental.

Asimismo, de acuerdo a los resultados de la evaluacién, se propone una profunda reflexion
sobre la situacién global que vive la humanidad con el cambio climatico, la necesidad de
establecer propuestas para avanzar en la construccion de una sociedad mas justa, con
oportunidades y equidad de género, estableciendo criterios sociales, politicos, econémicos y
educativos para fomentar un dialogo horizontal de saberes, democratizacién del conocimiento
en una relacién complementaria inter ciencia hacia el desarrollo de la vida plena y el

fortalecimiento de los modos de vida sostenibles.



I. RESUMEN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Nombre de La
Carrera

Objetivo de la
Carrera

Campos de
Formacion

Ejes
Articuladores

Titulos que
otorga

Afios de
Estudio

N° de
Asignaturas

N° de créditos

Carga Horaria
por Niveles de
Formacion:

Sistemay
Modalidad de
Estudio

Modalidades
de Graduacién
por Niveles de

Formacion:

Ingenieria del Petréleo y Gas Natural — IPGN

Formar profesionales con conocimientos y capacidades técnico - cientificos de la cadena
hidrocarburifera, comprometidos en el &mbito social, ambiental, identidad cultural, valores
individuales y colectivos, aplicables al desarrollo integral de los territorios indigenas y del

Estado Plurinacional.

» Técnico — Cientifico

» Productivo Comunitario e Investigativo
» Innovacién Tecnoldgica - Cientifica
»  Sociopolitico Cultural y Lingdistico
» ldentidad Cultural
» Tierray Territorio
» Descolonizacion
»  Técnico Productivo Superior en Petroleo y
Gas Natural (Diploma académico
Técnico S ) otorgado por la UNIBOL)
echico superior » Técnico Superior en Petrdleo y Gas
Natural (Titulo Profesional otorgado por el
Ministerio de Educacion)
» Gestor Productivo - Licenciado en
Ingenieria del Petrdleo y Gas Natural
] ) (Diploma académico otorgado por la
Licenciatura UNIBOL)
» Ingeniero en Petréleo y Gas Natural (Titulo
Profesional otorgado por el Ministerio de
Educacién)
Técnico Productivo Superior en 3 afios
Petréleo y Gas Natural
Gestor Productivo — Licenciado en ~
5 afios

Ingenieria del Petréleo y Gas Natural

Técnico Productivo Superior en
Petréleo y Gas Natural

20 asignaturas

Gestor Productivo — Licenciado en
Ingenieria del Petréleo y Gas Natural

33 asignaturas

Técnico Productivo Superior en
Petréleo y Gas Natural

167 créditos

Gestor Productivo — Licenciado en
Ingenieria del Petréleo y Gas Natural

280 créditos

Técnico Productivo Superior en
Petréleo y Gas Natural

3296 horas

Gestor Productivo — Licenciado en
Ingenieria del Petréleo y Gas Natural

5472 horas

Sistema Anualizado

Modalidad Presencial

Técnico Productivo Superior en » Tesina y Proyecto de Emprendimiento
Petréleo y Gas Natural productivo (P.E.P).

Gestor Productivo — Licenciado en » TesisyP.E.P.

Ingenieria del Petréleo y Gas Natural » Trabajo dirigido y P.E.P.




lll.  ANTECEDENTES (MARCO INSTITUCIONAL DE LA UNIBOL)

La educacion es y ha sido considera como la principal responsabilidad del Estado para
alcanzar su desarrollo, sin embargo, para los pueblos indigenas del continente, la educacion
fue la principal herramienta de colonizacion causante del desarraigo y perdida cultural, que los
aislo de sus familias, aceleré la perdida de los idiomas y principalmente los condiciono
ideoldgica, espiritual y socialmente al sistema dominante.

Las universidades en el periodo colonial reproducian y daban continuidad a los modelos
sociales, econdmicos y espirituales de la época, desarrollando conocimientos desde un
modelo precursor de un capitalismo extractivista, no obstante, por su caracter elitista, solo

fortaleci6 los poderes dominantes constituidos.

En este contexto, desde estos grupos surgieron universidades que respondian a los intereses
de los grupos de poder, creando las condiciones para dar continuidad al proceso de control
territorial desde la explotacion de los recursos y el sometimiento de las poblaciones originarias.
En este marco, el modelo de educacion universitario impuso una visidbn de desarrollo
euroceéntrica que interrumpié y nego6 el avance de los modelos propios gestados desde las

naciones indigenas del continente.

Bolivia con el nacimiento de la Republica dio continuidad al sistema colonial de dominacion,
gue criollos y mestizos asumieron como propio, legitimando la marginacion de los pueblos
indigenas, aun cuando este proceso fue construido con las luchas emancipadoras de los
movimientos indigenas. La Republica en su carta magna, condiciono la pertenencia ciudadana
a todos los que sabian leer y escribir: “Para ser ciudadano es necesario... saber leer y escribir
bien que esta calidad solo se exigira desde el afio mil novecientos treinta y seis” (Constitucion
Politica del Estado, 1826). En este enunciado se reconoce una visibn de Estado que

condiciona la ciudadania a partir de la imposicién de procesos educativos.

Durante la republica, la educacion como herramienta de dominaciéon y marginacién de los
indigenas en la toma de decisiones y el control de sus territorios, dando continuidad al proceso

de colonizacién y consolidacion de un modelo liberal y capitalista.



Este modelo de Estado ha perdurado en el tiempo, reproduciendo con mayor fuerza los
esquemas sociales e ideoldgicos, a través de sistemas educativos que recrean pensamientos

y modos de vida ajenos e individualistas, en contra de lo propio y comunitario.

La implementacion de las politicas del Estado colonialista, en distintos periodos, fueron
cimentadas bajo criterios homogeneizantes y totalitarios, generando el rechazo de las
poblaciones indigenas y la blusqueda de alternativas que permitan desde sus organizaciones
replantear la estructura del estado, y el dominio de sus territorios ancestrales para iniciar un
proceso de desarrollo con identidad, donde la educacion se constituye en pilar fundamental

para la consecucion de sus reivindicaciones.

Es en este marco, que los pueblos indigenas han ido conquistando espacios sociales y
politicos, avanzando organizativamente en la visibilizacion de sus demandas y exigibilidad de
sus derechos colectivos, convirtiéndose en un actor social con capacidad de propuestas en el
ambito de la reconstitucion de sus modos de vida, expresados principalmente en la defensa y

control de sus territorios, desarrollo de su cultura y fortalecimiento de sus organizaciones.

La incorporacion de jovenes indigenas en las universidades publicas y privadas, mas alla de
convertirse en un espacio de desarrollo de vocaciones y potencialidades, ha significado
procesos de alienacion y pérdida de identidad cultural, la priorizacion de los intereses
individuales y una promocioén de la visién predominantemente comercial del conocimiento. No
existe en la educacién universitaria una formaciéon en nuestros idiomas ancestrales y menos

aun se ha desarrollado una pedagogia con base en los saberes y conocimientos indigenas.

Bolivia es un pais plurinacional, multicultural y plurilingle, y su diversidad debe ser respetada
y fortalecida, porque en ella reside su fuerza fundamental para proyectarse en el escenario

latinoamericano y mundial.

Por lo tanto, la vida interna de una institucion publica y mas ain de una universidad indigena
debe estructurarse teniendo en cuenta estas caracteristicas de la realidad boliviana y contribuir
a disminuir toda forma de burocratizacion discriminatoria, esta es la tarea que se ha asumido

en la construccion de este documento propuesta.



IV. JUSTIFICACION

Considerando el desarrollo académico de la UNIBOL GUARANI, los ajustes de la malla
curricular en concordancia a las demandas sociales, productivas y politicas del Estado
Plurinacional de Bolivia, en el marco del plan de desarrollo econémico y social 2016-2020 y la
agenda patridtica 2020-2025 y la resolucion de conflictos emergentes como el cambio climéatico
y en concordancia con las politicas publicas con enfoque de equidad de género, a partir de
una accion educativa que incorpore los conocimientos indigenas ancestrales junto a los
conocimientos de la ciencia universal, en una practica académica que vincule estas dos

esferas del conocimiento en un dialogo de saberes o interciencia.

La UNIBOL GUARANI, es un espacio de formacion universitaria pluricultural, comunitaria y
productiva, que promueve el acceso de estudiantes provenientes de todas las naciones
indigenas de tierras bajas de Bolivia. Esta pluriculturalidad es en la diversidad una gran
riqueza, no solo por los conocimientos de sus portadores sino por la amplitud de la cobertura
territorial, a la que puede llegar la oferta académica y constituirse en una respuesta integral y
holistica a la demanda de contar con profesionales idoneos, comprometidos con sus culturas

y el desarrollo de sus territorios.

La carrera de Ingenieria Petrolera y Gas Natural, nace por la necesidad de contar con recursos
humanos, provenientes de los distintos territorios de las naciones indigenas de tierra bajas de
Bolivia, formados técnica y cientificamente, para constituirse en promotores de una nueva
vision de desarrollo, gestores de procesos productivos, econdmicos, que contribuyan
estratégicamente a la trasformacién de las relaciones entre la industria petrolera y las politicas
de desarrollo que implementa el Estado Plurinacional de Bolivia y las demandas de las
organizaciones indigenas para la gestion territorial, con sélidos principios y valores culturales,
conciencia ambiental y capacidad para gestionar propuestas sostenibles y sustentables para
la resolucién de los grandes desafios actuales como la generacion energética, cambio
climatico y participacion social con enfoque de equidad de género, en consecuencia con la
vision y misién de la UNIBOL GUARANI, que explicita la formacion de profesionales con alto
nivel de preparacién técnica, cientifica, productiva, comunitaria; de caracter intracultural,
intercultural y plurilinglie, a partir de la internalizacién de la interciencia mediante el dialogo de
saberes y conocimientos de las naciones indigenas con los occidentales en funcion del

desarrollo econémico y sociopolitico del Estado Plurinacional.



Por lo tanto, la carrera de Ingenieria de Petroleo y Gas Natural, es pertinente y vigente porque
esta orientada a la formacién de nuevos profesionales, con sélidos conocimientos técnico
cientificos, para su incorporacion en la industria petrolera, asi como para la gestion social y
ambiental de los recursos naturales renovables y no renovables del pais y particularmente de
los territorios indigenas, que se actualizan permanentemente desde la innovacion técnica —
tecnolégica, como resultado de la investigacion cientifica y la vision de desarrollo del Estado

Plurinacional.

En este sentido, y considerando que todo proceso formativo debe ser adecuado y actualizado
segun el desarrollo tecnolégico, cambios ambientales, procesos sociales y organizativos y la
nueva legislacion nacional, se propone un ajuste curricular de la carrera de ingenieria de

petréleo y gas natural, en base a los siguientes criterios segun los niveles de graduacion:

4.1. Justificacion del nivel técnico superior

La industria petrolera sufre cambios permanentes y ciclicos, generados por el desarrollo
tecnoldgico, demandas de productos y su transformacion, sistemas de comercializacion y
transporte, exploracion de nuevos campos y estrategias de mitigacion socio ambiental, asi
como la presencia de nuevos escenarios sociales, politicos, econdmicos y ambientales como
conflictos emergentes relacionados al cambio climatico y la necesidad de dar respuesta desde

la ciencia ancestral de los pueblos indigenas y la ciencia global proporcionada por la acade mia.

En este sentido, se requiere constantemente la actualizacion de la oferta académica en
relacion con la demanda laboral. Para nuestro pais, la actividad petrolera esta muy ligada a
los territorios indigenas, principalmente en las fases de consulta previa, estudio del impacto
socio ambiental, formulacion de proyectos comunitarios en el proceso de compensacion y

exploracién sismica.

Para responder a esta demanda, se requiere la formacion de técnicos petroleros, que cuenten
con conocimientos técnicos practicos para responder a los requerimientos operativos de la
industria petrolera y las demandas de desarrollo de las comunidades indigenas donde se

implementan estas acciones extractivistas.

Los técnicos superiores en petrdleo y gas natural, son formados con capacidad para resolver

problemas operativos a través de la aplicacion de las ciencias exactas, con capacidad de



aplicar criterios socioambientales en su desempefio laboral y articulacién con las demandas
territoriales resilientes al cambio climatico, capacidad para establecer didlogos de saberes

ancestrales, interculturales, dominio de idiomas originarios y conciencia de equidad de género.

4.2. Justificacion del nivel licenciatura

La industria de los hidrocarburos, avanza paralelamente al vertiginoso desarrollo de la ciencia
y la tecnologia global, con la misma intensidad que se encuentra ligada estrechamente a los
cambios y definiciones que los sistemas econémicos y productivos de los estados imponen
como demandantes de energia, para hacer funcionar el aparato productivo, transporte,

fabricas, comunicacion y otros, que basan su desarrollo en los hidrocarburos y sus derivados.

Para responder adecuadamente a los cambios que se generan en la industria petrolera y las
demandas energéticas de los estados y particularmente de las regiones donde se encuentran
estos recursos no renovables, se requiere contar con profesionales idéneos que alcances un
nivel de formacion con capacidad para disefar, operar gestionar, planificar, supervisar todas
las actividades de la cadena hidrocarburifera, comprometidos con la innovacion tecnoldgica-
cientifica, responsabilidad social, conservacion ambiental y valores culturales articulados a las
politicas del desarrollo sostenible dentro de los territorios y que ademas desempefien roles
protagdnicos en los diferentes niveles de gobierno, que supervisen y fiscalicen las actividades
inherentes al area fortaleciendo la consolidacion de las politicas de estado y erradicando la

pobreza material e intelectual de la sociedad.

Este es el nivel de licenciatura que alcanzaria el nuevo profesional formado en la carrera de
Ingenieria de Petréleo y Gas natural, con capacidad técnico cientifica para la gestion de la
industria petrolera, pero sobre todo con sensibilidad social y compromiso con el desarrollo

econdémico y productivo a nivel nacional, regional y comunitario.

4.3. Baselegal del documento

La educacién, por tratarse de un proceso de desarrollo humano, se encuentra sujeta a
constantes transformaciones que atienden a la necesidad y urgencia de mejorarla. Con tal fin,
se recurre frecuentemente a la revision de leyes, normas, teorias, concepciones,
procedimientos, métodos e instrumentos adecuados, que correspondan de manera eficaz a la

solucion de las necesidades formativas de la poblacién, de acuerdo con los requerimientos



propios de cada época y contexto, que requieren de una adecuada interpretacion de las
normas Yy leyes del Estado Plurinacional de Bolivia, para internalizarlas en los procesos de

ensefianza — aprendizaje de la educacién superior.

El nuevo cuerpo legal establece el marco ideal para la aplicacibn de una educacion
transformadora y liberador, construyendo desde una perspectiva descolonizadora a los
grandes cambios del pais: "La ley va a permitir dar un salto cualitativo en la educacion superior

para generar grandes cambios".

El curriculo del Sistema Educativo Plurinacional que es sustento del modelo educativo socio
comunitario productivo manifiesta que “La educaciéon productiva es parte sustancial del
proceso educativo y esta orientada a la transformacion de la matriz productiva desarrollando
capacidades, habilidades y destrezas que contribuyen a la produccién de bienes tangibles e
intangibles, de manera sustentable, promoviendo procesos de produccién, conservacion,
manejo y defensa de los recursos naturales, en el marco de las actividades productivas locales
y regionales, y el fortalecimiento de la gestion territorial comunitaria, de acuerdo a los

postulados del Estado Plurinacional”.(Curriculo Base Ministerio de Educacién).

De acuerdo a las demandas sociales y respondiendo a las normativas educativas del sistema
educativo plurinacional en base a uno de sus obijetivos de la Ley de educcién boliviana en su
art. 5. 10 Que explicitamente manifiesta “Garantizar el acceso a la educacioén y la permanencia
de ciudadanas y ciudadanos en condiciones de plena igualdad y equiparacion de condiciones”
el presente documento estd dirigido a dar la solvencia continua en la formacién de
profesionales integros con caracter reflexivos en el tiempo, a partir de la implementacién de
estrategias que tengan en cuenta las caracteristicas pluriversas de los diferentes pueblos
indigenas y los lineamientos institucionales acorde a las politicas de estado para garantizar la

formacioén continua.

En ese marco la propuesta de educacion superior de la carrera de Ingenieria del Petrdleo y
Gas Natural de la UNIBOL GUARANI y Pueblos de Tierras Bajas “Apiaguaiki Tiipa” plantea la
revision de la hegemonia epistemoldgica que se ha instaurado en las universidades del
sistema publico, instituyéndose, asi como “Unica razén” y conocimiento valido la occidental
europea, asumiendo la interciencia como estrategia para la recuperacion de saberes y

conocimientos de los pueblos indigenas en el marco del siguiente sustento legal:
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Constitucion Politica del Estado

Ley 070 de Educacién “Avelino Sifiani-Elizardo Pérez”

D.S. 29664 creacion de las UNIBOLes

D.S. 3079 que modifica al D.S. 29664

Ley 348 Integral para garantizar a las mujeres una vida libre de violencia
Ley 263 Integral contra la trata y trafico de personas

Ley 1333 del medio ambiente

Ley 300 marco de la Madre Tierra y desarrollo integral para vivir bien
Ley 071 Derechos de la Madre Tierra.



V. DIAGNOSTICO

De acuerdo al andlisis FODA de la carrera, se da cuenta que una gran oportunidad es la de
contar con instalaciones propias que se encuentran ubicadas en una comunidad indigena,
dando posibilidades de establecer contacto directo con las problematicas y demandas del
contexto. Asi mismo, se visibiliza como importante la posibilidad de realizar practicas
productivas y de internalizacién de conocimientos en modulos productivos adecuados a los

contenidos curriculares.

Una gran fortaleza para alcanzar los objetivos de la carrera es contar con docentes y
estudiantes provenientes de distintas culturas y regiones del pais, que garantizan la
pluriculturalidad de la formacion, valorando conocimientos y valores de la identidad cultural de

las naciones indigenas y pueblos originarios de tierras bajas de Bolivia.

Para concretar procesos de ensefianza a partir de la practica, se requiere instalar laboratorios
y espacios para la simulacion de instalaciones a escala de la industria petrolera y areas
conexas en la extraccién y transformacion de recursos renovables y no renovables para

producir energia.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

» Se cuenta con un equipo docente capaz de realizar un » El contexto geografico en el que se
reajuste de contenidos de la malla curricular. encuentra la carrera de IPGN es

> Se cuenta con diversidad cultural estudiantil propicia propicio para formar profesionales
para desarrollar un proceso de EA enmarcado en un acordes a las exigencias actuales del
enfoque intra e intercultural y plurilingiie rubro petrolero

» Se cuenta con areas técnicas formativas acorde a la > Existencia de poblacion masiva de
formacion recibida por los estudiantes para fortalecer bachilleres de nuestras comunidades
mas sus conocimientos tedricos-practicos que garantizan el funcionamiento de

» Aplicacion del nuevo MESCP en los planes nuestra Universidad

curriculares desde la gestion 1/2017 > Poliicas  educativas  actuales
permiten desarrollar un proceso de

formacion de estudiantes

> Se cuenta con el q'esarrollo de tra_b'ajos de EA enmarcado en el ambito del
investigacion y produccién con la articulacion de las MESCP que respondan a las
diferentes a3|gnatur'a§ _ - demandas sociales

> ISe cuenta qgndun c;eglmetn dc_ie internado (tqude_ gatlrantléa Las actividades de la cadena
a oportunida 'd% estudio para estudiantes de productiva de los hidrocarburos estan
nuestras comunidades bajo la administracion del Estado, lo

> Se cuenta con el compromiso de los docentes y cual permite establecer convenios
estudiantes através de la aplicacion de conocimientos interinstitucionales con la
ancestrales y técnicos en el desarrollo de trabajos Universidad, con la finalidad de
comunitarios para la sustentabilidad de la institucion. fortalecer el nivel académico de

» Se cuenta coninfraestructuray la logistica basica para estudiantes
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Se cuenta con terrenos amplios para la
implementacion de nuevos proyectos propios del
ambito hidrocarburifero y energias alternativas.

La estructura de la actual malla curricular es propicia
para una transicion fluida hacia la nueva propuesta

DEBILIDADES AMENAZAS

>

Ausencia de equipos especializados de >
laboratorios que complementen la
formacion académica

Presupuesto insuficiente para desarrollar

las distintas actividades programadas en >
cada gestion
Los estudiantes rezagados podrian tener >

dificultades iniciales para adaptarse a la
nueva malla curricular

La infraestructura habitacional y sanitaria
no son adecuadas actualmente a la >
densidad poblacional universitaria

La modalidad de contratacion del >
profesional docente, no garantiza la
sostenibilidad ni continuidad de los trabajos
de grado y PEP

Incertidumbre sobre la continuidad del contexto
politico nacional actual, el cual ha venido
garantizando la existencia y sostenibilidad de la
institucion

Que no se concretice la creacion a rango de Ley
de la Universidad

Por diferencias ideoldgicas entre
Organizaciones Sociales — PIO’s - Universidad
puede existir una fragmentacion de
coordinacion

Falta de estrategia de difusion institucional del
funcionamiento de la Universidad

Dependencia econdémica en funcion a la
fluctuacion del precio del petréleo

La EVALUACION CURRICULAR UNIBOL GUARANI

de agosto de 2022, expone

explicitamente la necesidad de adecuar la malla curricular y los contenidos minimos a la

atencion de tematicas de interés actual, como lo es el cambio climético y su incidencia en el

desarrollo nacional e internacional y por ende de los territorios indigenas de tierras bajas de

Bolivia.

Asimismo, es una demanda estratégica para la resolucién de conflictos que atafien a la

convivencia armoénica de las familias y comunidades, el incorporar la tematica relacionada a la

equidad de género, desde una apreciacion critica de la realidad, sensibilidad social y

conciencia para alcanzar propositivamente hacia el objetivo de Vivir Bien.

[ 11 ]




VI.  FUNDAMENTOS CURRICULARES DE LA CARRERA
6.1. Fundamentos psicopedagodgicos (Educacion productiva)

El reajuste de contenidos de la malla curricular de la carrera de IPGN se fundamenta en el
aprendizaje comunitario, que es un modo de aprendizaje cuyo nucleo central es la comunidad.
Esto significa que la educacion no se da de manera aislada de la comunidad, sino que esta
articulada a ella, tanto en el modo del aprendizaje, como en el sentido, la finalidad y los
participantes de la educacion.

En el aprendizaje comunitario se trata de que la ensefianza-aprendizaje deje de ser una
relacion vertical de quien se supone sabe mas a quienes se supone son ignorantes, y se
construya una relacion dialodgica en la que todos, dentro y fuera del aula, incluyendo la Madre
Tierra que también ensefia, contribuyan, de manera complementaria, lo suyo y asi el acto de

aprender y ensefiar se produzca de un modo comunitario.

A partir de esta realidad surge el paradigma que se basa en una educacion horizontal donde
se construye el aprendizaje comunitario en relacion de sujeto a sujeto y/o sujeto comunidad.
Es asi que la carrera de Ingenieria del Petréleo y Gas Natural se orienta en formar
profesionales integros que construyan conocimientos en reciprocidad y complementariedad

contextuados con la realidad.

La educacion superior desde la implementacion de la reingenieria y el modelo educativo
promueve la realizacion de la identidad, afectividad, espiritualidad y subjetividad de las
personas y comunidades; vivir en armonia con la Madre Tierra y en comunidad entre los seres
humanos” porque se trata de interpretar las exigencias vitales del Estado Plurinacional en sus
diversas zonas ecoldgicas, propicia una sociedad de unidad, de equilibrio entre el ser humano
y la naturaleza en lo individual y colectivo, para vivir bien, con dignidad y justicia social, de esta
manera no rompiendo la relacién intrinseca del conocimiento y el conocimiento como refieren
los articulos 3.11 y 5.1 de la Ley 070.



6.2. Fundamentos filoséficos (Educacion para el “vivir bien”)

La filosofia de los pueblos indigenas se materializa en el conocimiento y en la practica de los
valores y de los principios como la reciprocidad, complementariedad, el consenso, el equilibrio,

la redistribucion y la rotacién, entre otros, asi como en la forma de ser y de estar.

Asi el curriculo de la UNIBOL GUARANI y Pueblos de Tierras Bajas “Apiaguaiki Tiipa” incluye
los principios ordenadores de los pueblos indigenas como el amor, el respeto, la reciprocidad,
la solidaridad y otros valores en el caso concreto de la historia Guarani “La Tierra Sin Mal” o
el 11 “lvi Maraei” es y seguira siendo parte de la cosmologia Guarani. Por ello este
pensamiento ideolégico o filoséfico debe seguir siendo el pilar fundamental en la educacion de

la sociedad Guarani en pro de su reconstitucion territorial como nacién Guarani.

El Vivir Bien, expresado en la experiencia de vida de los pueblos indigenas, es un criterio de
vida que orienta la busqueda de complementariedad y armonia del ser humano con la Madre
Tierra, el cosmos y las espiritualidades. El Vivir Bien plantea asi la busqueda de una relacion
armonica con la Madre Tierra, donde el ser humano viva la experiencia de ser parte de ella, lo
gue implica una nueva conciencia de interdependencia, complementariedad y relacién con el
entorno. Esto significa no reducir la relaciébn consigo mismo, con las otras personas y con la
naturaleza a la busqueda de fines, instrumentalizando la realidad y convirtiendo a la naturaleza
y las personas en recursos, sino recuperar la sabiduria indigena que considera que el ser

humano es parte del todo en relacibn complementaria y arménica.

Formacion integral y holistica del ser humano es el proceso que se desarrolla a través de las
dimensiones vivenciales: espiritual, cognitiva, productiva y organizativa; en esta perspectiva
de acuerdo a la normativa educativa nacional Ley 070 refrendado en uno de sus objetivos
determina “Desarrollar la formaciéon integral de las personas y el fortalecimiento de la
conciencia social critica de la vida y en la vida para Vivir Bien, que vincule la teoria con la
practica productiva. La educacion estara orientada a la formacion individual y colectiva, sin
discriminacion alguna, desarrollando potencialidades y capacidades fisicas, intelectuales......
por lo tanto el proceso de formacion desarrollara criterios de convergencia en sensibilidad
social que permitan aunar esfuerzos en lograr un bien comdn de acuerdo a las necesidades

insatisfechas de las mayorias.
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6.3. Fundamentos socioculturales (Educacién “para” la vida y “en” la vida)

Tomando en cuenta la diversidad cultural y linglistica de la poblacion universitaria de la
UNIBOL GUARANI y Pueblos de Tierras Bajas “Apiaguaiki Tipa”, es que la carrera de
Ingenieria del Petroleo y Gas Natural pone de manifiesto su reconocimiento y valoracion a las
caracteristicas particulares de cada grupo cultural, resaltando sus sistemas de conocimiento
propio, filoséfico, sociolégico, histérico y antropoldgico que permitan construir una pedagogia
critica y significativa a partir de la construccion del conocimiento y el andlisis reflexivo acerca

de la esencia de la educacion.

Por lo tanto, la educacién nace de un contexto cultural y debe responder a sus necesidades.
Otra particularidad que caracteriza, es el abordaje de la 12 dinamica histérica de los pueblos
indigenas, condicion que contribuira al fortalecimiento de la intraculturalidad, tomando en
cuenta que el estudio de los acontecimientos socio histricos que signaron su desarrollo,
permiten reestructurar los esquemas de pensamiento colonialista y, con ello, fijar las bases

para el establecimiento de la identidad tanto individual como colectiva de los estudiantes.

En base a la consecucion del curriculo del Sistema Educativo Plurinacional que es sustento
del modelo educativo sociocomunitario productivo manifiesta que “La educacion productiva es
parte sustancial del proceso educativo y esta orientada a la transformacién de la matriz
productiva desarrollando capacidades, habilidades y destrezas que contribuyen a la
produccion de bienes tangibles e intangibles, de manera sustentable, promoviendo procesos
de produccion, conservacién, manejo y defensa de los recursos naturales, en el marco de las
actividades productivas locales y regionales, y el fortalecimiento de la gestion territorial
comunitaria, de acuerdo a los postulados del Estado Plurinacional”.(Curriculo Base Ministerio

de Educacion).

De acuerdo a las demandas sociales y respondiendo a las normativas educativas del sistema
educativo plurinacional en base a uno de sus obijetivos de la Ley de educcién boliviana en su
art. 5.10. Que explicitamente manifiesta “Garantizar el acceso a la educacioén y la permanencia
de ciudadanas y ciudadanos en condiciones de plena igualdad y equiparacion de condiciones”
el presente documento estd dirigido a dar la solvencia continua en la formacién de
profesionales integros con caracter reflexivos en el tiempo, a partir de la implementacion de

estrategias que tengan en cuenta las caracteristicas pluriversas de los diferentes pueblos
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indigenas y los lineamientos institucionales acorde a las politicas de estado para garantizar la

formacioén continua.

La propuesta de educacioén superior de la de la carrera de Ingenieria del Petroleo y Gas Natural
de la UNIBOL GUARANI y Pueblos de Tierras Bajas “Apiaguaiki Tiipa” plantea la revisiéon de
la hegemonia epistemolégica que se ha instaurado en las universidades del sistema publico,
instituyéndose, asi como “Unica razén” y conocimiento valido la occidental europea. Esta légica
epistémica del cual se derivan las ciencias convencionales, se impusieron sobre cualquier otra
forma de conocimiento. Dicha razén, por su origen eurocéntrico, excluy6 otras posibilidades
de comprensién del mundo y con ello discriminé los saberes y conocimientos relativos a otros
contextos culturales, dejandolos invisibles o en el letargo. En el mejor de los casos se llegé a
considerarlos como conocimiento comUn o sabiduria popular; vislumbrando asi, el
entendimiento de que éstas no tienen base sélida y cientifica como para ser aplicadas por la

universidad.

6.4. Fundamentos epistemoldgicos (Educacién tecnolégica para la
permanencia)

Desde 1923 en nuestro pais se viene desarrollando la industria hidrocarburifera, pero no por
el estado sino en manos de empresas transnacionales. Las cuales invadieron los territorios
indigenas y extrajeron estos recursos de manera descontrolada sin ningun criterio de
preservacion e interrumpiendo el modo de vida de nuestras comunidades sin dejar ningln

beneficio econdémico para nuestro pais.

Por tales motivos es que en el primero de mayo del afio 2006 se desarrolla un suceso histérico
para la construccidn de un nuevo pais; la nacionalizacién de los hidrocarburos, suceso que
devuelve al Estado Plurinacional la soberania sobre los recursos naturales que se producen
en nuestro territorio, como fruto de un esfuerzo politico en conjunto con las organizaciones
sociales y pueblos indigenas originarios quienes a su vez gestaron ideas de independencia
administrativa econémica de los recursos naturales, como producto de ello se dio la creacién
de universidades indigenas con el fin de formar profesionales oriundos de los pueblos
indigenas con roles protagénicos en la concepcion del nuevo estado con una formacion que
comprende: conocimientos técnicos, saberes ancestrales, identidad y revalorizacion

lingliistica, cultural, ideologia, politica, social, productiva y comunitaria.
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Con el fundamento anteriormente mencionado es que, la creacién de la Carrera de Ingenieria
del Petroleo Y Gas Natural IPGN de la UNIBOL se enmarca en un proceso de formacién
integral que combina métodos técnicos cientificos practicos, con saberes ancestrales
orientados enfocados a cada una de las etapas de la cadena productiva de los hidrocarburos
desde su estado natural en el yacimiento hasta los productos finales. De esta manera se logra

un aprovechamiento sostenible de los recursos naturales en reciprocidad con la Madre Tierra.
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VIl. HORIZONTES DE LA POLITICA DE FORMACION DE LA CARRERA
7.1. Cosmovisién

Desde el punto de vista critico y reflexivo en el aprovechamiento de los hidrocarburos en sus
diferentes dimensiones el presente documento permite consolidar la produccién, diversificando
la matriz productiva mediante la formacién de profesionales que se desmarquen del enfoque
extractivo y explotador de los recursos naturales, que con su formacién técnica, tecnoldgica,
de investigaciéon y de formacién sociopolitica que propongan el aprovechamiento racional de
estos recursos, en cumplimiento con las normativas y el principio del vivir bien. Con un rol
protagdnico en la construccion de las nuevas estrategias de proyeccion econémica para el

desarrollo del Estado Plurinacional.

» Existencia de recursos naturales: renovables y no renovables.
» Existencia de normativas favorables para el Estado boliviano.

» YPFB como empresa estratégica del Estado Plurinacional.

De manera general, desde la carrera se busca aportar a la industria petrolera con profesionales
gue cuenten con una solida formacion técnica, politica e ideolégica y propongan el
aprovechamiento racional de estos recursos, en cumplimiento con las normativas y el principio
del vivir bien, asumiendo un rol protagonico en la construccién de las nuevas estrategias de

proyeccion econémica para el desarrollo del Estado Plurinacional.

La formacién en ingenieria petrolera incorpora de manera explicita la teméatica relacionada al
cambio climatico y las acciones estratégicas para mitigar el impacto ambiental, como eje
orientador de las diferentes asignaturas. De la misma manera, se incorporan valores y
conocimientos que internalicen el enfoque de género, como eje articulador de los contenidos
minimos y la sensibilidad y compromiso social para coadyuvar con la construccion de una

sociedad mas justa, equitativa, incluyente y participativa.

La mirada holistica e integral reflejada en el curriculo contempla no sélo la necesidad de asumir
al sujeto como un ser en el que todas sus dimensiones se interponen e interactdan entre siy
con el medio que le rodea, sino que asume la necesidad de comprender que lograr el bienestar
personal — espiritual es fundamental para lograr el bienestar de la Madre Tierra y encontrar de

esa manera el equilibrio. Puesto que, desde la espiritualidad de nuestros pueblos indigenas,
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se asume que todo lo que existe en la naturaleza: el ser humano, los animales y las plantas
estan en continua interaccion. Por ello defender la casa comun es defender la vida de nuestros

pueblos.

7.2. Misidon de carrera.

Formar profesionales competentes con alto nivel académico, de orden técnico-cientifico-
investigativo, productivo y comunitario en el campo del petréleo y gas natural; de caracter intra
e intercultural, que respondan a las necesidades de desarrollo social, productivo, econémico
y cultural de la regién, conscientes en la explotacion de los hidrocarburos de manera

sostenible, moderada y bajo normas ambientales por ser recursos naturales no renovables.

7.3. Vision de carrera.

La Carrera de Ingenieria del Petréleo y Gas Natural de la UNIBOL GUARANI y Pueblos de
Tierras Bajas “Apiaguaiki Tupa”, se constituye en un referente en el area de hidrocarburos a
nivel de Educacién Superior, formando profesionales competentes y competitivos acorde a los
avances cientifico-tecnolégicos en funcién de toda la cadena productiva de la industria
petrolera complementados con los saberes y conocimientos ancestrales, con sensibilidad por
los recursos naturales no renovables, la conservacion y preservacion del medio ambiente y la

comunidad.

7.4. Principios.

La carrera asume los principios institucionales descritos en el Estatuto Organico y en los

documentos constitutivos de la UNIBOL.

“Mboroaiu” (Guarani: amor y sentimiento humano)
“Usaka aybu Nuipiaka” (Besiro: amor al préjimo)
“Mboromboete” (respeto a las personas y la naturaleza)
“Mborerekua” (reciprocidad)

“Yoparareko” (solidaridad)

Complementariedad

Identidad

Espiritualidad

YV V. V V V V V V V

Preservacion de la vida



Tolerancia
Unidad
Libertad y autodeterminacion

YV V V V

Territorialidad

7.5. Bases filosé6ficas

El ideal filoséfico que orienta el accionar pedagogico de la Universidad “Apiaguaiki Tupa” se
rige por categorias doctrinales como la descolonizacion, el modelo productivo comunitario,

integracion Universidad y Estado y finalmente la democracia comunitaria.

7.5.1. Ladescolonizacién

La UNIBOL GUARANI y Pueblos de Tierras Bajas “Apiaguaiki Tiipa”’ entiende que la
descolonizacién “se orienta a poner fin a las fronteras étnicas, es decir, en la otorgacion de
oportunidades, ya sea en el campo académico, laboral, politico y econémico; sin privilegiar a
nadie, ni a partir de la raza, pertenencia étnica y/o linguistica” (MEC 2006:12). Partiendo de
esta concepcion, esta casa superior de estudios no pretende privilegiar Unicamente las
concepciones y visiones politicas como filoséficas del mundo occidental, sino acentla su

modelo educativo en la revalorizacion y reivindicacion de las cosmovisiones indigenas.

Esta posicion politica de la universidad plantea nuevos retos al colectivo docente, toda vez que
la pericia pedagdgica, investigativa y antropolégica con el que cuenten permitird articular en
una misma palestra los saberes indigenas con los conocimientos del mundo occidental; esta
condicion orientara las acciones de la universidad con matices de Intra e Interculturalidad
propositiva; como dice Saavedra (2008), “hay que (re) construir las relaciones, hay que iniciar

una relacion dialégica, y una nueva disposicion al encuentro”.

7.5.2. Vida Comunitaria

En el afan de satisfacer las necesidades de sobrevivencia y bienestar comun a través de las
diferentes formas de trabajo colectivo como la reciprocidad, la ayuda mutua y el intercambio
de productos, se plantea un modelo productivo comunitario; la misma que “(...) esta orientada
al trabajo creador y al desarrollo sostenible que garantice, procesos de produccion,

conservacion, manejo y defensa de todos los recursos naturales (...)” (MEC, 2008: 14).
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La adopcién de este modelo implica desarrollar procesos de formacién profesional a partir de
la “(...) relacién y desarrollo de los saberes y conocimientos tedricos-practicos-productivo (...)"
(Ibid.), en la vida académica de la UNIBOL “Apiaguaiki TUipa”. Esto implica que la estructura
curricular de la misma prevé esta articulacion, pero desde una perspectiva interculturalidad
propositiva, y con ello, desencadena aquellas vocaciones y cadenas de produccion
comunitaria con miras a la recuperacion de la economia local, regional y nacional. Para esta
concrecién es necesario disolver las fronteras que el mundo capitalista occidental ha delineado
entre el mundo académico y su entorno sociocomunitario; habida cuenta que se ha instaurado
en la estructura social la competitividad en el plano individualista y con ello la apertura de
consorcios privados con tendencias a la sobreexplotacion de los recursos naturales. Pero
como la l6gica de esta superior casa de estudios descansa sobre la busqueda de un equilibrio
epistemoldgico, axioldgico, y teleolégico; entonces subyace en toda la estructura curricular la
solidaridad, la cooperacion, la complementariedad, reciprocidad y sustentabilidad de sus

miembros, construyendo asi las nuevas relaciones sociales de produccion.

Esta practica cultural forma parte del modo de vida de las poblaciones indigenas, por ello la
UNIBOL GUARANI y Pueblos de Tierras Bajas “Apiaguaiki Tiipa” en su afan de vincular lo
académico con lo comunitario asumen el reto de didactizar los modelos o mecanismos de
produccion agricola y pecuaria inmanentes a los mismos. De un tiempo a esta parte la
universidad boliviana ha sido blanco de multiples criticas, una de ellas esta vinculado con su
liderazgo productivo y comunitario que deberia signar su oferta académica. Sin embargo, la
universidad se ha mostrado como “una torre de marfil” donde se usufructian los dineros del
pueblo (Pérez, 2005: 29). Esto significa que la desintegracién universidad estado ha
alcanzado umbrales inadmisibles desde la vision de las mayorias poblacionales (indigenas y
mestizos), toda vez que la formacion superior desde estos espacios ha respondido
habitualmente a decisiones unilaterales e incuestionables por su caracter autonémico; quiza
el Unico medio de relacién entre estas dos entidades fue el caracter patriarcal del estado en

materia de sostenimiento financiero.

Entonces encaminado a que “la universidad desarrolle procesos de investigacion cientifica
para resolver problemas de la base productiva y de su entorno social; promoviendo politicas
de extensién e interaccion social que fortalezcan la diversidad cientifica, cultural y linglistica
(Proyecto de Nueva Constitucion Politica de Estado: 2008:48), es que la UNIBOL GUARANI y

Pueblos de Tierras Bajas “Apiaguaiki Tupa” se proyecta como una nueva alternativa de
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formacion profesional, toda vez que es consciente de las necesidades socioproductivas del
estado plurinacional y de la integracion que la misma debe tener con las diferentes instancias
sociales y politicas

7.5.3. Integral Holistico

De un tiempo a esta parte la universidad boliviana ha sido blanco de mdltiples criticas, una de
ellas esta vinculado con su liderazgo productivo y comunitario que deberia signar su oferta
académica. Sin embargo, la universidad se ha mostrado como “una torre de marfil” donde se
usufructdan los dineros del pueblo (Pérez, 2005: 29). Esto significa que la desintegracion
universidad estado ha alcanzado umbrales inadmisibles desde la vision de las mayorias
poblacionales (indigenas y mestizos), toda vez que la formacion superior desde estos espacios
ha respondido habitualmente a decisiones unilaterales e incuestionables por su caracter
autonémico; quiza el unico medio de relacion entre estas dos entidades fue el caracter

patriarcal del estado en materia de sostenimiento financiero.

Entonces encaminado a que “la universidad desarrolle procesos de investigacidon cientifica
para resolver problemas de la base productiva y de su entorno social; promoviendo politicas
de extensién e interaccion social que fortalezcan la diversidad cientifica, cultural y linguistica
(Proyecto de Nueva Constitucion Politica de Estado: 2008:48), es que la UNIBOL GUARANI y
Pueblos de Tierras Bajas “Apiaguaiki Tlpa” se proyecta como una nueva alternativa de
formacion profesional, toda vez que es consciente de las necesidades socioproductivas del
estado plurinacional y de la integracién que la misma debe tener con las diferentes instancias

sociales y politicas.

Sobre esta base, el modelo educativo propuesto es sustentado en la teoria cognitiva del
aprendizaje y satisface la formacion integral y holistica del estudiante, una educacién en la que
se busca lograr un equilibrio en la Madre Tierra a partir de la consideracion de la importancia
del bienestar fisico y espiritual del sujeto para generar un bienestar en el entorno en que vive
y viceversa. Por ello se busca propiciar, desde la ecoespiritualidad, propia de nuestros pueblos,
una interaccion responsable, equitativa y reflexiva estudiante-conocimiento — medio ambiente

para lograr el vivir bien.
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7.6.

Finalidades

Las finalidades previstas a partir de la implementacion del sistema anualizado desde la gestion

2019 en la Universidad son:

>

Consolidacion de los saberes y conocimientos indigenas en la planificacion curricular
de cada area de formacion profesional, manteniendo el didlogo y la complementariedad
con conocimientos que provienen de la ciencia no indigena.

Utilizacion de estrategias operativas para la descolonizacion ideoldgica,
epistemoldgica, tecnoldgica, politica, linglistica, filosofica y cultural desde las
respectivas areas de formacion profesional y gestion institucional de la universidad a
partir del ejercicio del modelo educativo sociocomunitario productivo.

Contribucién a la practica de la interculturalidad superando el manejo conceptual
abstracto a través del ejercicio de los derechos y deberes de los estudiantes y docentes
generando espacios de andlisis colectivos en estrecha relacién e incidencia en las
organizaciones sociales de forma critica, creativa y propositiva que significa su
abordaje.

Posicionamiento critico frente a todo tipo de discriminacién contra la mujer y el respeto
por la equidad de género en todos los dmbitos de la vida familiar, comunitaria y
profesional.

Desarrollo oral y escrito de las lenguas indigenas por toda la comunidad universitaria,
en todos los dmbitos y niveles de comunicacién social restaurando su espacio y
prestigio de uso mdltiple. Consolidacion del idioma inglés en la formacién profesional
como un instrumento para el acceso a los conocimientos y tecnologias no indigenas.
Generar conocimientos y practicas para mitigar los efectos del cambio climético en el
marco de la implementacion de politicas publicas.

Fortalecimiento de la economia nacional, promoviendo proyectos productivos,

considerando la apertura maritima.
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7.7. Objetivo de la carrera

Formar profesionales con conocimientos y capacidades técnico - cientificos de la cadena
hidrocarburifera, comprometidos en el ambito social, ambiental, identidad cultural, valores
individuales y colectivos, aplicables al desarrollo integral de los territorios indigenas y del
Estado Plurinacional.

7.7.1. Objetivos especificos

» Formar profesionales integrales, altamente calificados en los aspectos técnicos-
operativos de manera practica en la cadena productiva de los hidrocarburos, con
capacidad para contribuir desde los conocimientos ancestrales e identidad cultural al
desarrollo armdnico, social y ambiental.

» Formar profesionales integrales, con capacidad de gestionar todas las actividades de
la cadena hidrocarburifera, comprometidos con la innovacién tecnoldgica - cientifica,
responsabilidad social, conservacién ambiental y valores culturales articulados a las

politicas del desarrollo sostenible.

7.8. Areas de desempefio profesional

De manera concreta, el campo laboral de un Ingeniero Petrolero presenta una amplia gama
de posibilidades de crecimiento que se pueden dividir de dos formas. Por una parte, estan los
medios donde un profesional de este tipo puede desenvolverse en: dependencias
gubernamentales y sector publico, compafiias de servicio y asesoria especializada,
investigacion, elaboracion de proyectos y docencia, por ultimo, pero no menos importante, en
el area de la consultoria profesional. Por otra parte, el campo laboral también se divide en
areas donde un Ingeniero Petrolero opte por especializarse en: exploracion,
explotacién/produccién, transporte y redes de distribucion de hidrocarburos, petroquimica,
manufactura y comercializacion de hidrocarburos, seguridad industrial y salud ocupacional en
el trabajo, sistema de gestion de calidad en la industria petrolera, monitoreo socioambiental,
relacionador comunitario y contando con una formacion técnica — cientifica, acorde al
desarrollo de la tecnologia actual, uso y aplicacion de las nuevas tecnologias de informacion
y comunicacion y sistemas de informacion satelital mediante el uso y manejo de paguetes
computacionales (EXCEL, AUTOCAD, ASPEN HYSYS O ASPEN PLUS, entre otros

Softwares).
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En el sector publico las oportunidades se presentan justo con la apertura de los mercados y la
llegada de compafiias petroleras extranjeras, y es que las regulaciones han aumentado
considerablemente y ahora es comun que las dependencias gubernamentales requieran de
profesionales que conformen el apoyo técnico para la formulacién de nuevas Normas y

politicas publicas, entre otras funciones.

En el caso de las compafiias de servicio y asesoria, la situacion no es diferente: muchas de
las compafiias extranjeras que estaran trabajando en el pais prefieren contratar el servicio

aqui mismo, en vez de traer a sus propios expertos y gastar mas.

Otra area de oportunidad es la de la docencia y la investigacion, donde a través de una sélida
formacion profesional y el fomento de las habilidades de andlisis/sintesis, los Ingenieros
Petroleros pueden hacer carrera formando a nuevos jévenes interesados en el sector. Muy
ligada a esta area de oportunidad se encuentra la de consultoria profesional, donde ademas
de tener habilidades para compartir sus conocimientos con estudiantes, los Ingenieros
Petroleros también pueden formar parte de las soluciones que las empresas del sector

requieran.

Y en relacion a los territorios indigenas, los ingenieros petroleros pueden contribuir en la
formulacion de planes de desarrollo y participacién social en el control, supervisién vy
evaluacion, a partir de los procesos de consulta previa, libre e informada, siendo formado
profesionalmente para analizar con criterio y pertenencia cultural la realidad de las
comunidades, incidencia de la industria petrolera, cambio climéatico, gestiobn ambiental y
respeto a las estructuras organizativas comunitarias, dominio de los idiomas originarios y

conciencia cultural.
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7.9.

Perfil docente

Para el ejercicio de la docencia universitaria en la carrera de Ingenieria del Petréleo y Gas

Natural, los profesionales en este campo deberan poseer habilidades y destrezas relativas a

los siguientes &mbitos:

>

Conocimiento y dominio de las asignaturas a su cargo con la capacidad de aclaracién
de dudas de los estudiantes permitiendo demostrar la importancia de la asignatura en
la carrera motivando la participacion activa de los estudiantes, mediante un trato
equitativo estableciendo la relacion docente-estudiante basado en el respeto mutuo.
Capacidad técnico-cientifica suficiente de relacionar la bibliografia de referencia y
complementarla con la realidad y los saberes ancestrales, adecuada para el proceso
de ensefianza aprendizaje de las unidades didacticas de la asignatura.

Conocimiento y dominio de recursos didacticos acordes a la metodologia de
aprendizaje ensefianza en el marco del modelo educativo socio comunitario productivo
de la Ley 070 y de las caracteristicas socioeducativas de la UNIBOL “Apiaguaiki Tupa”.
Afinidad y compromiso con la ideologia politica y principios filoséficos de la Universidad
reconociendo y promoviendo: los aspectos de Intra e Interculturalidad y plurilingtiismo
propios del Estado Plurinacional.

Sensibilidad por la preservacion y conservacién del medio ambiente a través de
orientaciones, reflexiones y programas formativos que contribuyan a la mitigacion de
los efectos del cambio climatico.

Promotor y gestor tanto del trabajo como de la interaccidbn comunitaria con consciencia
y sensibilidad por los problemas de las comunidades, demostrando compromiso a la
hora de plantear proyectos que vayan en beneficio de las mismas, con ejecucion
colectiva entre la Universidad y la comunidad. Coordinacion con los Sabios
Indigenas de las diferentes comunidades para desarrollar charlas continuas, en el caso
de asignaturas précticas en el campo de operaciones.

Promotor de la equidad de género, rechazando todo tipo de discriminacién y expresion
sexista de marginacién contra la mujer

Coordinacién con los Sabios Indigenas de las diferentes comunidades para desarrollar

el dialogo de saberes y la visibilizacion de la ciencia indigena.
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7.10. Perfil de ingreso

El perfil para estudiar la carrera de Ingenieria del Petroleo y Gas Natural es el siguiente:

» Ser bachiller, con conocimientos y dominio basico de Matematicas, Fisica, Quimica y

la Realidad del Estado Plurinacional.

> Interés por el cuidado de la Madre Tierra comulgando conocimientos ancestrales y

occidentales.

> Conocimiento basico sobre actividades hidrocarburiferas.

> Deseos de superacion, aptitudes de liderazgo y capacidad para afrontar retos durante

su formacion profesional.

» Capacidad para establecer buenas relaciones interpersonales y trabajo en grupo.

» Sensibilidad social y conciencia en la conservacion y preservacion del medio ambiente.

> Identidad cultural demostrada a través de su actitud positiva, al reflejar a las demas

naciones indigenas sus valores y principios fundamentados en la tolerancia,

convivencia y relacion intercultural.
» Conocimiento y manejo basico de su lengua originaria indigena.

» Compromiso con su formacién profesional y nacién indigena.

» Conocimiento de las necesidades de su comunidad por medio del Plan de Desarrollo

Municipal

» Conocimiento de la estructura organica de su organizacion

7.11. Perfil profesional

El profesional en Ingenieria de Petréleo y Gas Natural esta formado con un alto nivel

profesional, para el analisis critico de la realidad, interpretacion de datos estadisticos,

produccion intelectual de los profesionales de manera integral, determinante en el

fortalecimiento de su identidad linguistica-cultural, su posicionamiento politico frente a la

realidad, demanda de las organizaciones indigena en la gestion, manejo integral de sus

territorios, capacidad de adaptacién, generacién de propuestas ante nuevos escenarios

sociales, politicos, econémicos, ambientales, productivos y politicas publicas orientadas al

desarrollo de la industria hidrocarburifera y produccién energética a nivel territorial, nacional y

regional.
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Al concluir el primer ciclo de formacion como Técnico Superior en Petréleo y Gas Natural en
base a la formacion técnica, operativa y sociocultural, tendré el siguiente perfil profesional:

» Capacidad de resolver problemas operativos a través de la aplicacion de las ciencias
exactas, con conocimientos complementarios técnicos, en las actividades de la
industria petrolera.

» Capacidad de aplicar criterios socioambientales en su desempefio laboral y articulacion
con las demandas.

» Capacidad para establecer dialogos de saberes ancestrales, interculturales, dominio

de idiomas originarios y conciencia de equidad de género.

Al concluir el nivel de licenciatura, el Ingeniero en Petr6leo y Gas Natural en base a la
formacion técnica, tecnoldgica, pertinencia linglistica e identidad cultural, tendra el siguiente

perfil profesional:

» Capacidad de disefiar, operar, gestionar, planificar, supervisar actividades de la cadena
hidrocarburifera.

» Capacidad de analisis, interpretacion de datos y resultados para la toma de decisiones
ante el surgimiento de nuevos escenarios en la industria petrolera.

» Con conocimiento y capacidad para investigacion, promocion y desarrollo de
innovaciones tecnolégicas aplicadas a la industria petrolera.

» Desarrolla y promueve valores, con pertinencia cultural, para trabajo en equipo con
aptitudes de liderazgo y rechazo ante toda expresion de discriminacion contra la mujer.

» Contribuir al desarrollo integral en la gestion del manejo de los recursos renovables y
no renovables desde la pertinencia cultural y en armonia con la naturaleza.

» Capacidad de proponer politicas publicas desde la mirada de los pueblos indigenas de

manera integral.
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VIll. ORGANIZACION Y ESTRUCTURA CURRICULAR
8.1. Régimen de estudio

El presente documento esta orientado a desarrollar un proceso de formacion universitaria bajo
un sistema anualizado con cinco periodos lectivos, mismo que es propicio para el desarrollo
del nuevo enfoque educativo Socio Comunitario Productivo, que comprende campos, niveles

y ejes articuladores.

8.2. Campos de Formacion

Los campos de formacion explicitan la inclinacion de la estructura curricular de la carrera de
Ingenieria de Petroleo y Gas Natural de la UNIBOL “Apiaguaiki Tipa”. Sin embargo, en ningun
momento se convertirdn en bloques separados dentro de la propuesta curricular de las
carreras, ni condicionaran la organizacion curricular de las mismas. Es mas, se busca que los
campos se complementen de manera tal que se logre una verdadera formacion integral y

holistica. A continuacion, se describe los siguientes campos de formacion:

8.2.1. Campo Técnico — Techoldgico

El desarrollo curricular de las carreras de la UNIBOL GUARANI y Pueblos de Tierras Bajas
“Apiaguaiki Tupa”, contribuye significativamente al logro de las competencias técnico-
tecnoldégico inherentes al “objeto de estudio” de cada area de formacion profesional; con ello
provee los insumos técnicos necesarios a cada profesionista para que atienda

satisfactoriamente la complejidad de los problemas referidos a su campo de accion.

Este campo comprende todas las asignaturas que se encuentran directamente relacionadas
con la base de la Carrera en si, donde el estudiante recibe la informacién cientifica profesional
del area especifica en la que cada carrera se desenvuelve. Si bien, este campo es
eminentemente técnico, debera considerar la recuperacion, valoracion y apropiacién de los

saberes y conocimientos de los pueblos indigenas.

Entonces esta simbiosis de conocimientos técnicos y tecnoldgicos propios de las
nacionalidades indigenas y las occidentales, forman parte del desarrollo curricular de la
UNIBOL GUARANI y Pueblos de Tierras Bajas “Apiaguaiki Tupa” en funcion a la formacion de

un ciudadano integral con consciencia critica, reflexiva, propositiva, comunitaria y creativa en
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cuanto al manejo de la tecnologia material y espiritual conforme a los requerimientos de su
contexto sociocultural productivo y comunitario. Por esta razon, para la UNIBOL “Apiaguaiki
Tlpa”, es inconcebible proyectar la formacién profesional sobre la base del mono-culturalismo,
mono-tecnologismo y mas bien defiende la complementariedad y la reciprocidad de saberes
en todos los ambitos del quehacer humano como parte de su caracteristica intra, intercultural

y plurilingte.

8.2.2. Campo Productivo Comunitario e Investigacion

Con el desarrollo de este campo la UNIBOL GUARANI y Pueblos de Tierras Bajas “Apiaguaiki
Tlpa” concibe a “la educacion no solamente como la accién social orientada a la formacion
individual, sino sustancialmente a la formacion comunitaria, articulada a la produccién ,
investigacion y desarrollo comunitario” (Plan de Desarrollo Nacional 2006: 45), en este marco
esta universidad brinda una educacion con fuertes tendencias hacia la productividad
socioecondmica; es decir se privilegia a través de las asignaturas o materias de formacion
profesional el desarrollo de habilidades y destrezas requeridas para desencadenar alternativas
de emprendimiento laboral, comercial, investigativo y de conservacion del medio ambiente;
pero dentro del marco comunitario y la economia de reciprocidad. Para esta finalidad se pone
relevancia en la investigacion de saberes y conocimientos propios de los pueblos indigenas y
se replantea los ajenos en funcién a las necesidades de produccién agricola, pecuaria e
hidrocarburifero de la region en el cual tendra su radio de accion el profesional egresado de
esta superior casa de estudios. “Esto implica que la universidad generara profesionales con
capacidades para adaptar y aplicar productos intelectuales y ofrecera a la sociedad
ciudadanos con competencias laborales pertinentes” (Plan de Desarrollo Nacional, 2006: 45).
En pocas palabras, se trata de proyectar una nueva vision de educacion universitaria, la misma
gue incentive la produccion comunitaria con base en la identidad cultural propia; identificando
las vocaciones productivas de las regiones y tomando en cuenta las caracteristicas propias de

los diferentes pisos ecoldgicos del Estado Plurinacional Boliviano (chaco- Amazonia).

Entonces en esta logica de produccion sostenible y sustentable, la universidad recuperara
saberes y conocimientos del area productiva, provenientes de las dos corrientes culturales, la
propia y la occidental; desarrollando asi procesos de formacién en el marco de la vision eco-

bioldgica, espiritual y comunitaria de las naciones y pueblos indigenas de tierras bajas
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Asimismo, la “investigacion cientifica” es otra de las atribuciones de la UNIBOL GUARANI y
Pueblos de Tierras Bajas “Apiaguaiki Tipa”; por ello fomentar esta actividad desde cada una
de las carreras es trascendental cuando se busca contribuir al desarrollo cientifico—tecnolégico
desde una convergencia de paradigmas, la ancestral indigena y la occidental, en el sentido
qgue dentro del marco de la produccion y manejo de los recursos naturales, pecuarios,
piscicolas e hidrocarburiferos. Estos ultimos poseen diversas técnicas, métodos y medios
ancestrales de administracion ecoldgica.

Lo que pretende la universidad con esta amalgama de visiones de investigacion y
sistematizacion de saberes, es construir una nueva concepcion de “ciencia”; que considere lo
holistico, lo dialéctico y lo complementario en cada dominio de estudio, sin incurrir y recurrir
Unicamente a la l6gica de la investigacion cientifica de corte positivista que pregona por una
parte una metodologia rigida y, por otra el distanciamiento entre sujeto y objeto, desvirtuando
asi la légica de relacion hombre-naturaleza establecida por los pueblos indigenas, donde no

hay superioridad del hombre sobre la naturaleza, ni la naturaleza es solo objeto.

Siguiendo esta l6gica, queda claro que el abordaje de un problema de investigacion afin a
cualquiera de las carreras de la UNIBOL Apiaguaiki Tupa, toma muy en cuenta en su analisis
e interpretacion: el objeto, el contexto y el medio como se conoce o resuelve un determinado
problema; ademas, el investigador es consciente de que aquello que se investiga forma parte
de un sistema de saberes y conocimientos, donde solamente considerando todas sus
dimensiones es posible alcanzar su comprension. Aungue si bien el paradigma cualitativo -
naturalista denominado también “hermenéutico interpretativo” pretende ser abierto y flexible,
lo cierto es que deja fuera de lugar otras posibilidades de abordar la investigacion,
sistematizacion y construccion y transmision del conocimiento, como aquellas que son propias
a los pueblos indigenas. Donde estos ultimos por ejemplo tienen su potencial de conocimientos
guardados en la memoria colectiva y son transmitidos de generacién a generacion a través de

la oralidad como Unica expresion.

Esta tendencia clasica de las universidades hacia los modelos de investigacién occidental ha
generado resultados coherentes con los intereses del mismo y ha dejado en el letargo
particularidades de investigacién propios a los pueblos indigenas y con ello estudios
pertinentes segun las necesidades socio-productivas de estos Ultimos grupos culturales. Esta

es una de las razones por el que existe carencia de investigaciones con emprendimiento desde
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la I6gica indigenista; que por ejemplo den cuanta del desarrollo tecnolégico en todas sus
expresiones (rituales, artesania, tejido, musica, daza, comida, vestimenta, etc.), su significado

y su connotacién espiritual.

Al constituirse la investigacién en una de las principales caracteristica de las carreras de la
universidad de naciones y pueblos indigenas de tierras bajas, por su caracter politico puede
ayudar a revertir el fendmeno de la colonialidad en sus diferentes manifestaciones, siempre y
cuando se tome muy en cuenta “el todo y las partes”, lo holistico y lo dialectico, lo general y lo
particular, lo deductivo y lo inductivo, el andlisis y la sintesis, lo teérico y lo practico, el texto y
el contexto en los procesos de investigacion. Con esta opcién académica y pedagdgica se
pretende cultivar en los futuros profesionistas actitudes positivas hacia la investigacion en
general y de la investigacion accion participativa en particular, de modo que su actuacién
profesional al estar enmarcado en la constante innovacion productiva ayude a la
transformacién no solamente en el campo econémico — productivo, sino también en el
sociopolitico, revirtiendo asi las relaciones asimétricas en lo social y epistémico instaurado
producto de la imposicion hegemaénica de los paradigmas eurocéntricos. Estos son algunos de
los aspectos en el que la UNIBOL GUARANI y Pueblos Indigenas de Tierras Bajas “Apiaguaiki

Tldpa” encuentran su razon de ser.

8.2.3. Campo Sociopolitico Cultural y Linguistico

En esta categoria curricular es necesario orientar los procesos de formacién desde tres sub

dimensiones basicas:

e Linguistica

El desarrollo y mantenimiento de las lenguas indigenas junto al inglés como lengua extranjera
es prioridad en la UNIBOL “Apiaguaiki Tlpa”, sobre todo por la realidad sociolinglistica que
pone en evidencia la muerte de alguna de ellas producto de la hegemonia linguistica de los
idiomas de origen europeo (Espafiol, Inglés, Portugués, etc.) en los actos comunicativos. El
hecho de que cada estado o0 nacién haya formalizado su uso en los espacios protocolares ha
significado la paulatina segregacion y la posterior desaparicion de muchas lenguas nativas
“hoy dia ya hay zonas del mundo donde no queda ninguna lengua indigena viva como, por
ejemplo, en las islas del Caribe donde se han extinguido todas las lenguas Arawacan y Cariban

que se hablaban originalmente” (Crystal, 2001: 37).
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En el caso concreto de Bolivia “no existe una cifra exacta de cuantas lenguas estarian en
peligro de extincién, aunque se estima que estan entre 28 y 32 lenguas; pero en esos nimeros
no estan considerados los dialectos” (Alvarez, 27/02/2008). Algunas de estas lenguas son: el
Araona, Ayoreo, Baure, Canichana, Cavinefio, Cayubaba, Chacobo, Chiman, Chiquitano, Ese
Ejja, Guarayuw, Guarayo, Itonama, Joaquiniano, Lecos, Machineri, Maropa, Mor Mosetén,
Movima, Moxefio, Nahua, Pacahuara, Sirion6, Tacana, Toromona, Yaminahua, Yuqui,
Yuracare, Guarani, Weenhayek, Tapiete y entre otros que agonizan producto de las politicas

de globalizacién econémicas, sociales y culturales circundantes desde el contexto mundial.

Como se vera esta situacion diglésica en los ultimos afios ha merecido la preocupacion de
multiples estudios sociolinguisticos y con ello la propension hacia la revitalizacion de muchas
lenguas indigenas en peligro de extincién. En esta misma linea de desarrollo y mantenimiento
estan los idiomas de las naciones y pueblos indigenas de tierras bajas y, la UNIBOL
“Apiaguaiki Tupa” mediante una clara politica linguistica asume el reto de llevar adelante
planificaciones linguisticas a nivel de “status y corpus linglistico”. Aunque para este cometido
los pueblos indigenas a través de sus Consejos Educativos vienen planteando la creacion de
“Institutos de Estudios Superiores de Lenguas y Culturas Indigenas” como entidad publica de
apoyo técnico en materia linguistica concerniente al desarrollo de las lenguas indigenas y, la
universidad reafirma este compromiso poniéndolo en vigencia como un departamento que

responde al mismo denominativo.

Otra de las decisiones que marca particularidad y caracteristica en esta superior casa de
estudios es el uso de las lenguas indigenas en los procesos de ensefianza y aprendizaje de
cada una de las areas de formacién profesional; ademas la ensefianza del inglés como lengua
extranjera acentua el caracter intercultural de la universidad “Apiaguaiki Tapa”. Al mismo
tiempo la presencia de estas lenguas en el desarrollo curricular se organiza desde los
propositos y competencias del “area de linguistica”, toda vez que el objeto de estudio de las
mismas y su respectiva interpretacion didactica merecen un tratamiento especial, sobre todo

cuando la finalidad es el desarrollo y mantenimiento de las lenguas indigenas de tierras bajas.

Ahora esta politica linglistica que enarbola la UNIBOL GUARANI y Pueblos de Tierras Bajas
“Apiaguaiki Tupa” se refleja claramente en el area de linguistica, habida cuenta que se aborda
el estudio de las lenguas en sus aspectos fonoldgicos, morfoldgicos, sintaxis, semantica y

pragmatica en pro de la normativizacién y normalizacion de las mismas. Aunque se debe
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aclarar que la intencién no es Unicamente lograr este desarrollo a nivel de “corpus linguistico”
tal como ocurrié con varias experiencias de revitalizacion linguistica — entre ellos el PEIB y la
reforma educativa de 1994 (ley 1565) — sino que se busca el equilibrio sociolinguistico
mediante la acentuacion en el “status linglistico”, toda vez que la popularidad y prestigio de
las lenguas indigenas se lograra con mayor eficacia mediante esta Ultima decision linguistica
y la universidad indigena es consciente de toda esta realidad, lo que implica que el curriculo
de la misma encuentra su pertinencia tanto académica, pedagogica, linglistica, politica como

productiva.

e Filoso6fico Espiritual

Sefialabamos anteriormente que el proposito de la universidad es guiar el proceso de
formacion profesional segun la orientacion axiol6gica y teleolégica tanto de las culturas
indigenas como la occidental. En este sentido se retoma la concepcion de los sabios indigenas
y el planteamiento de la existencia de dos ejes ordenadores de la realidad: el mundo natural y
el mundo espiritual en permanente dinamicidad -complementariedad (CNC, 2008). En este
sentido, la Universidad, convencido de que el mundo espiritual es también un camino que lleva
al conocimiento y a la comprension del mundo transmitird a los estudiantes la idea de que la
naturaleza no solo es fuente de recursos aprovechables, sino que, ante todo, es fuente de vida
y como tal, merece ser tratada con respecto, cuidado y valoracion. Asi la formacion en esta
casa superior de estudios no solo se orientara a la transmision de conocimientos e
instrumentos encauzados hacia la “explotacién de los recursos naturales”, sino hacia una
relacidon compartida, en la que los recursos obtenidos del medio natural, para la subsistencia,
son vistos como parte de la reciprocidad, del respeto y del cuidado con el que se obra con la

madre naturaleza y el cosmos en general.

Entonces la dimensidn espiritual - ademas de no ser entendido Gnicamente como ritualidad -,
va mas alla de lo meramente pedagogico o tecnoldgico, pues “comprende la formacion de la
persona para que pueda comprender su vida, conocerse a si misma asumir su responsabilidad
consigo mismo y con el mundo” (CNC 2008). Esta dimensién se desarrollara explicitamente
en las transversales de ciencias sociales e historia (las otras areas serviran de complemento),
la misma que pondra énfasis en tematicas relacionadas a la simbologia de las culturas chaco
- amazolnicas; estas son: mitos, historia, religiosidad, principios, valores, formas de
organizacién y formas de comunicacién. Esta dimensién, es una base fundamental en el

desarrollo pedagdgico, puesto que a través de ella se ayudard al estudiante a encaminar su
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propio proceso de crecimiento, desarrollo y aprendizaje en el marco moral-espiritual de los
pueblos indigenas y aprovechando al maximo las herramientas y conocimientos que le brindan

los otros conocimientos (conocimiento occidental).

e Politico, Organizativo y Comunitario

Sabemos que el curriculo no solamente tiene que ser entendido como un campo de accién
pedagdgico, sino también como un campo de accién politica, puesto que a través de los planes
y programas es posible generar procesos de accion orientados a la transformacion de las
maneras de organizacion, de actuacion y de relacion en nuestra sociedad. Principalmente por
los procesos de transformacion estructural que demanda la sociedad en general en pro de
revertir las relaciones de poder (diglosia cultural) que dejan sumidos en la marginacion y
discriminacion a las poblaciones indigenas; mas aun, de los espacios de decision politica. Con
ésta actitud, se frustré las posibilidades de auto gestionar y emprender procesos de desarrollo
socio-productivo, basados en la l6gica del equilibrio eco-biolégico. Entonces frente a esta
realidad, la UNIBOL GUARANI y Pueblos de Tierras Bajas “Apiaguaiki TUipa” propone que las
areas de formacion curricular sean el espacio adecuado para profundizar aspectos de interés
colectivo del Abya Yala como: territorio, libre determinacion, derecho de los pueblos indigenas
(al ejercicio politico conforme a las leyes naturales), derechos comunitarios (individual y
colectivo), derechos linguisticos (dAmbito familiar, comunitario y en espacios publicos); y otros
mas especificos referidos a: mitologia, historia, organizacion comunitaria (autoridades,
rotacién de cargos), administracion de los recursos naturales y administracion de la justicia

comunitaria.

No olvidemos que todas las comunidades y pueblos indigenas dependiendo del modo de vida
y las formas propias de produccion, han desarrollado una forma de vida comunitaria, basada
en la reciprocidad y la redistribucion; creando asi, sistemas complejos pero integrales de
organizacién social comunitaria. Entonces en la formacién del profesionista la UNIBOL
GUARANI y Pueblos de Tierras Bajas “Apiaguaiki Tipa” comprende que “es importante
recuperar los sentidos profundos de comunidad y de vida comunitaria, situandolos como la
proyeccion sociopolitica” (CNC, 2008:). En este sentido, en base a esta area de formacion
profesional, los contenidos curriculares de cada carrera especifica — se incluye aqui las
transversales como “ciencias sociales” e “historia”-, hacen especial referencia a la memoria
socio histdrico y politico-comunitario de los pueblos indigenas, con ello a sus usos y costumbre

y a sus proyecciones sociopoliticas.
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Cada una de las area de formacion profesional conlleva en si dos dimensiones eminentemente
practicas; por un lado las de orden técnico tecnoldgico que involucran actividades de aplicacion
sobre la base de contenidos tedricos; Por otra parte las cualidades sociales y culturales que
son promovidas desde todas las asignaturas enmarcadas en el desarrollo de los ejes
articuladores condicionan el involucramiento de las carreras con las comunidades, centros
experimentales, médulos de produccion y entre otros espacios de formacion practica, pero no
Unicamente con la finalidad asistencialista o de inspeccion panoramica (observacion pasiva) -
condicién habitual en las universidades clésicas - sino desde una perspectiva de interaccioén
reciproca; vale decir, que la comunidad universitaria en su conjunto también rescata aquellos
conocimientos y experiencias tecnolégicas orientadas a la produccion en todos sus niveles.
Por lo tanto, desde los diferentes campos formativos emanan actividades propuestas como
practicas comunitarias y de interaccion comunitaria que buscan articular el trabajo académico
con el trabajo investigativo y productivo; es decir, integrar teoria y practica desde un enfoque
comunitario, multidisciplinario y transdisciplinario, permitiendo articular el conjunto de
asignaturas como una forma objetiva de relacionar las mismas en su proyeccion horizontal y
vertical; pero sobre la base de actividades de investigacion, proyectos de emprendimiento
productivo y propuestas de fortalecimiento a las politicas de desarrollo organizacional y
comunal; habida cuenta que la complejidad de las mismas involucra la participacién total de

las asighaturas en una logica de integracion y transdisciplinariedad.

8.3. Niveles de formacion
8.3.1.1. Pregrado

Técnico Superior

La UNIBOL GUARANI y Pueblos de Tierras Bajas “Apiaguaiki Tipa” a través de la carrera de
Ingenieria del Petroleo y Gas Natural formardn profesionales Técnicos Superiores
responsables en el que hacer de la actividad petrolera con la practica y técnica especializada

inherentes al rubro con los siguientes propdsitos:

» Formar profesionales técnicos competentes, competitivos, complementarios e
interculturales en el rubro hidrocarburifero, mediante un curriculo practico y suficiente

para su desempefio en las areas de perforacion, fluidos y produccion petrolera.
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>

>

Adaptar la ensefianza al desarrollo tedrico-practico con particularidades actuales y
futuras que han tomado las ciencias exactas y la tecnologia en la Ingenieria del
Petréleo y Gas Natural incorporando saberes y conocimientos indigenas colectivos.

Contribuir al desarrollo y mantenimiento de las culturas y lenguas indigenas articulando

los saberes y conocimientos ancestrales en el desarrollo curricular.

De la misma forma los estudiantes de la carrera en el nivel de técnico Superior deberan

responder a las siguientes capacidades:

>

Y

YV V V VYV VYV V

Conocimientos solidos de ingenieria basica (Célculo, Algebra, Fisica y Quimica)

El técnico tiene que tener conocimiento practicos y operativos para operar cualquier
actividad petrolera

Conocimientos sobre monitoreo de socioambiental, movimientos sociales.

Alto nivel en supervision de control de pozo en el area de perforacion.

Capacidad de analisis critico de forma préactica y aplicable en la ingenieria
Conocimientos sobre materiales y equipos en la industria petrolera.

Alto nivel de especialidad en el control de los fluidos de perforacion.

Alto nivel de supervisidn como encargado de campo en el area de produccién (baterias
de produccién, plantas de procesamiento de gas natural y otras instalaciones de
superficie).

Alto nivel en operacién técnica de refinerias.

Alto nivel de supervision en estaciones de bombeo (oleoductos, gasoductos,
poliductos, red de distribucién de gas domiciliario, etc.).

Alto nivel en comercializacion de hidrocarburos, distribucién de G.L.P., aceites y grasas
industriales.

Responsabilidad y compromiso de servicio a la comunidad, con respeto por la equidad
de género, complementariedad e inclusién social con dignidad e identidad cultural.
Sensibilidad por la conservacién y preservacion del medio ambiente y administracion
de estrategias para la mitigacién del cambio climatico y su incidencia en los territorios
indigenas de tierras bajas de Bolivia.

Conciencia por la produccion y explotacion regularizada de los hidrocarburos como
recursos naturales no renovables.

Conocimiento de un idioma originario o extranjero
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Licenciatura

En este nivel de formacion superior se justifica por la necesidad de formar ingenieros en

petroleo y gas natural acorde a las exigencias de las areas de la cadena productiva de los

hidrocarburos, toda vez que el pais requiera de la participacién activa y productiva de

profesionales de alto potencial académico, técnico y ejecutivo en los diferentes ambitos. En

este sentido se rigen en los siguientes propasitos.

>

Formar profesionales competentes, competitivos, complementarios e interculturales en
el rubro hidrocarburifero, mediante un curriculo practico y suficiente para su
desempefio en todas las areas de la cadena productiva de los hidrocarburos.

Adaptar la ensefianza al desarrollo tedrico-practico con particularidades actuales y
futuras que han tomado las ciencias exactas y la tecnologia en la ingenieria del petréleo
y gas natural incorporando aprendizajes indigenas colectivos.

Contribuir desde éste nivel al desarrollo y mantenimiento de las culturas y lenguas
indigenas agregando los saberes y conocimientos ancestrales en el desarrollo

curricular.

En cuanto al profesional a nivel licenciatura de la carrera en Ingenieria del Petrdleo y Gas

Natural deben responder a capacidades técnicas, practicas, administrativas y ejecutivas que

atingen a toda la cadena productiva de los hidrocarburos, tomando en cuenta las necesidades

de desarrollo energético y econémico que el pais requiera. Para tal cometido las capacidades

mas generales con el que contara el futuro profesional son:

>

>

Alto nivel académico y técnico en el desempefio como residente de campo en cualquier
area de especialidad de la industria petrolera y gasifera con capacidad de analisis,
interpretacion de datos y resultados para la toma de decisiones ante el surgimiento de
nuevos escenarios en la industria petrolera.

Alta sensibilidad ante los efectos del cambio climatico y capacidad para proponer
estrategias de mitigacion y resiliencia.

Ingenieros lideres, conscientes de la importancia de la erradicaciéon de toda expresion
de discriminacion y violencia contra la mujer, con capacidad de trabajo en equipo en
niveles ejecutivos y administrativos para la planeacion de proyectos técnicos y sociales

inherentes al rubro.
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8.3.1.2.

Profesional calificado en la optimizacion y gestion del proceso productivo de los
hidrocarburos.

Competencia para ejercer funciones como ingeniero en operaciones de maquinarias
en los diferentes procesos de separacion, transformacién y control del petréleo y gas
natural.

Profesional referente en investigacion cientifica-tecnologica, innovaciéon tecnolégica-
cientifica, interaccién social e innovador en las diferentes areas del conocimiento y
ambitos de la realidad, para contribuir al desarrollo productivo del pais expresado en
sus dimensiones politica, econémica y sociocultural, de manera critica, compleja y
propositiva aplicadas a la industria petrolera

Facultad para desarrollar procesos de recuperacion, fortalecimiento, creacion y
recreacion de conocimientos, saberes e idiomas de las naciones y pueblos indigena

originario campesinos, desde el espacio académico cientifico, comunitario y productivo.

Posgrado

La formacion Post Gradual de los profesionales egresados de la UNIBOL GUARANI y Pueblos

de Tierras Bajas “Apiaguaiki Ttpa”, esta en funcion a la implementacién de planes académicos

de postgrado en los niveles:

Y V. V VYV V

Diplomado
Especialidad
Maestria
Doctorado

Postdoctorado.
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8.4. Ejes articuladores
8.4.1. Identidad cultural

Fortalecer el desarrollo de la intraculturalidad, interculturalidad y el plurilingiismo en la
formacion profesional y la realizacién plena de las bolivianas y bolivianos, para una sociedad
del Vivir Bien. Contribuyendo a la consolidacion y fortalecimiento de la identidad cultural de las
naciones y pueblos indigena originario campesinos, comunidades interculturales, a partir de
las ciencias, técnicas, artes y tecnologias propias, en complementariedad con los
conocimientos universales serd una de las virtudes del modelo empleado con la reingenieria
donde se revalorizara los saberes adquiridos con el paso del tiempo y ademas sera una
fortaleza el reconocer sus origenes para desarrollar una proyeccion cimentada en realidad

propia en la consolidacion del Estado Plurinacional.

8.4.2. Tierray territorio

Hablar del territorio desde una vision de los pueblos indigenas es eminentemente
trascendental toda vez de que se constituye en el espacio natural biol6gico, concebido como
una unidad ecoldgica fundamental donde se desarrolla la vida en sus multiples expresiones y
formas; para nuestros pueblos, este espacio natural de vida es la fuente de saberes y
conocimientos, de identidad, tradiciones, cultura y de derechos. De manera mas amplia y
explicita Guzman Torrico sefiala lo siguiente: Territorio son aquellos espacios donde un pueblo
0 una cultura establecen un conjunto de relaciones culturales entre si y con otros pueblos. En

este sentido la territorialidad esta expresada en dos dimensiones: la fisica y la simbdlica.

En la primera se expresan elementos como la organizacion, la gestion territorial y el
aprovechamiento de los recursos naturales que hace la poblacién indigena dentro del territorio;
es decir, esta esta circunscrita a los espacios geogréaficos residuales que aun les quedan a los
pueblos indigenas como resultado del largo proceso de avasallamiento de su territorio
(vinculada al campo organico, a la aplicacion de normas propias y la gestion de recursos

naturales incluido el desarrollo de sistemas de produccién comunitaria y familiar).

La segunda dimensién, la simbélica; abarca otros componentes mas alla de lo que son las

tierras comunales TCOs, circunscribe la cultura (las relaciones laborales, el componente
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politico, el ambito del territorio histérico, y la vision de educacion y desarrollo) del grupo social
gue habita el territorio. (En CEPOIM, 2007:10)

Entonces el territorio para las naciones y pueblos indigenas no es una mera categoria geofisica
mucho menos un recurso enteramente explotable, sino su concepcién es mas semiédtica que
descriptiva, habida cuenta que “la visidon de vida e identidad de nuestros pueblos esta ligada
profundamente a nuestra visién de territorio, por tanto, sus ecosistemas, la biodiversidad y
todos los conocimientos ligados a sus conservacion y uso son recursos estratégicos para la
seguridad y pervivencia auténoma de los pueblos indigenas” (Viteri, 01/12/2004). En este
sentido se advierte que la territorialidad es un aspecto fundamental para la existencia de los
pueblos indigenas, sin territorio no existe vida y por lo tanto la educacion no tendria razén de

Ser.

Por ello es inadmisible separar los procesos educativos de la dinamica territorial y de los
objetivos politico educativos de su poblacion; en nuestro caso, las actividades
hidrocarburiferas tienen una relacion intrinseca por lo tanto es un desafio determinar, buscar
relaciones de cordialidad de acuerdo al desarrollo natural de los contextos territoriales en todo

el proceso de formacién con la sensibilidad social en el estudiante.

8.4.3. Descolonizacion

La UNIBOL GUARANI y Pueblos de Tierras Bajas “Apiaguaiki Tipa” en relacion directa con la
carrera de Ingenieria del Petréleo y Gas Natural entiende que la descolonizacién “se orienta a
poner fin a las fronteras étnicas, es decir, en la otorgacion de oportunidades, ya sea en el
campo académico, laboral, politico y econdmico; sin privilegiar a nadie, ni a partir de la raza,

pertenencia étnica y/o linguistica” (MEC 2006:12).

Partiendo de esta concepcién, no se pretende privilegiar Unicamente las concepciones y
visiones politicas como filoséficas del mundo occidental, sino acentdia su modelo educativo en

la revalorizacion y reivindicacién de las cosmovisiones indigenas.

Esta posicion politica de la universidad plantea nuevos retos al colectivo docente, toda vez que
la pericia pedagdgica, investigativa y antropoldgica con el que cuenten permitira articular en
una misma palestra los saberes indigenas con los conocimientos del mundo occidental; esta

condiciéon orientara las acciones de la universidad con matices de intra e interculturalidad
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propositiva; como dice Saavedra (2008), “hay que (re) construir las relaciones, hay que iniciar
una relacion dialégica, y una nueva disposicion al encuentro” por lo tanto desde el aspecto

normativo la Ley 070 en su art, 3. 1 referidos a las bases manifiesta que la educacion:

“Es descolonizadora, liberadora, revolucionaria, anti-imperialista, despatriarcalizadora y
transformadora de las estructuras econémicas y sociales; orientada a la reafirmacion cultural
de las naciones y pueblos indigena originario campesinos, las comunidades interculturales y

afro bolivianas en la construccién del Estado Plurinacional y el Vivir Bien”
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8.5. Malla curricular multidisciplinaria

NIVEL LICENCIATURA
GESTOR PRODUCTIVO

TECNICO SUPERIOR
TECNICO PRODUCTIVO

CAMPOS DE FORMACION: Técnico - Tecnoldgico, Productivo Comunitario e Investigacion

Sociopolitico Cultural y Linguistico

EJES ARTICULADORES: Identidad cultural, Descolonizacion, Tierra y Territorio

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
) 15. Sistemas de la 28. Instrumentacion,
1. Algebra 8. Informatica Aplicada | ; Automatizacion y

Informacion Geografica.

Simulacién de Procesos.

2. Célculo Diferencial e
Integral

9. Ecuaciones
Diferenciales

16. Metodologias de la
Investigacion

29. Gestion de la
Seguridad Industrial

3. Quimica Aplicada a
los Hidrocarburos +
Laboratorio

10. Termodinamica de
los Hidrocarburos +
Laboratorio

17. Produccion de
Hidrocarburos |

21. Produccién de
Hidrocarburos Il

30. Economiay
Comercializacion de los
Hidrocarburos

4. Fisica aplicada a
Ingenieria + Laboratorio

11. Perforacion
Petrolera |

18. Fluidos de
Perforacién, Terminacion
y Cementacion +
Laboratorio

22. Perforacion
Petrolera Il

31. Transporte y
Almacenaje de
Hidrocarburos

5. Geologia de los
Hidrocarburos

12. Probabilidad,
Estadistica

19. Ingenieria de
Reservorio | +
Laboratorio

23. Tecnologia del Gas
Natural

32. Industrializacion de
los Hidrocarburos

24. Ingenieria de
Reservorio Il +
Laboratorio

33. Elaboracién, gestion
y evaluacion de
proyectos

6. Movimientos Sociales
e Identidad Cultural de
los Pueblos Indigenas

13. Descolonizacion y
Economia Plural

25. Legislacion Ambiental
Petrolera y Organizacion
Institucional del Estado.

7. ldioma Originario |

14. Idioma Originario I

20. Idioma Originario Il

26. Idioma Originario IV

27. Ingles Técnico




8.6. Sistemade carga horariay créditos
8.6.1. Créditos

Para la asignacion de créditos en el presente plan de estudios, nos enmarcamos en la

siguiente distribucion:

1 crédito

> 1 hora tedrica
2 créditos

» 1 hora practica

8.6.2. Carga Horaria
PRIMER ANO

35 horas/semana

SIGLA - CODIGO ASIGNATURAS PRERREQUISITO

1 MAT-101 Algebra 3 2 8 Preparatorio
2 MAT-102 Calculo Diferencial e Integral 3 2 8 Preparatorio
i Quimica Aplicada a los .
3 QMC-103 Hidrocarburos + Laboratorio 3 2 8 Preparatorio
4 FIS-104 Fisica apl_lcada a Ingenieria + 3 5 8 Preparatorio
Laboratorio
5 GLG-105 Geologia de los Hidrocarburos 3 2 8 Preparatorio

Movimientos ~ Sociales e
6 CUI-106 identidad cultural de los 3 2 8 Preparatorio
pueblos Indigenas

7 IOR-107 Idioma Originario | 3 2 8 Preparatorio

TOTAL 21 14 56




SEGUNDO ANO

36 horas/semana

SIGLA — CODIGO ASIGNATURAS PRERREQUISITO
- . MAT-101
1 INF-208 Informatica Aplicada 3 2 8 MAT-102
2 MAT-209 Ecuaciones Diferenciales 3 2 8 MAT-102
Termodinamica de los QMC-103
3 TER-210 Hidrocarburos + Laboratorio 3 2 8 FIS-104
4 PER-211 Perforacién Petrolera | 4 2 10 FIS-104
5 PET-212 Probabilidad, Estadistica 3 2 8 GLG-105
6 DEP-213 Descolonizacién y Economia 3 2 8 CUI-106
Plural
7 IOR-214 Idioma Originario Il 3 2 8 IOR-107
TOTAL 22 14 58

TERCER ANO

32 horas/semana

SIGLA — CODIGO ASIGNATURAS PRERREQUISITO

1 SIG-315 Slstemla_s de la Informacion 3 1 7 INE-208
Geogréfica.

Metodologias de la

N 3 3 9 MT-209
Investigacion

2 | INV-316

3 PRO-317 Produccién de Hidrocarburos | 4 2 10 TER-210

Fluidos de Perforacion,
4 | FTC-318 Terminacion y Cementacion + | 4 2 10 PER-211
Laboratorio

Ingenieria de Reservorio | +

5 | RES-319 Laboratorio 4 2 10 GLG-105
6 | IOR-320 Idioma Originario IlI 3 1 7 IOR-214
TOTAL 21 11 53
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CUARTO ANO

39 horas/semana

SIGLA — CODIGO ASIGNATURAS PRERREQUISITO

Produccion de Hidrocarburos

1 PRO-421 I 4 2 10 PRO-317
2 PER-422 Perforacion Petrolera Il 4 2 10 FTC-318
3 TGN-423 Tecnologia del Gas Natural 4 2 10 RES-319

Ingenieria de Reservorio Il +

4 RES-424 . 4 2 10 RES-319
Laboratorio
Legislacion Ambiental

5 OED-425 Petrolera 'y  Organizacion 4 2 10 DEP-213
Institucional del Estado

6 IOR-426 Idioma Originario IV 3 1 7 IOR-320

7 ING-427 Ingles 3 2 8 Preparatorio

TOTAL 26 13 65

QUINTO ANO
) 29 horas/semana
SIGLA - CODIGO ASIGNATURAS PRERREQUISITO

Instrumentacion,

1 IAS-528 Automatizacion y Simulacion 3 1 7 SIG-315
de Procesos.

2 GSI-529 Gest|or_1 de la seguridad 3 1 7 INV-316
Industrial

3 ECH-530 Econom!a y Comercializacion 3 2 8 TGN-423
de los Hidrocarburos

4 TAH-531 Transporte y Almacenaje de 3 2 8 PER-422
Hidrocarburos

5 INH-532 In.dustrlahzamon de los 4 2 10 TGN-423
Hidrocarburos

6 | EGP-533 Elaboracion, ~ gestion 1y | 5 2 8 | RES-424
evaluacion de proyectos

TOTAL 19 10 48

(45 )



8.6.3. Resumen general de horas

» Técnico Superior

RESUMEN GENERAL DE HORAS

ASIGNATURAS 20
ANO HRS/SEM | HRS/MES HRS/ANO CR
PRIMER ANO 35 140 1120 56
SEGUNDO ANO 36 144 1152 58
TERCER ANO 32 128 1024 53
TOTAL 103 412 3296 167

> Licenciatura

RESUMEN GENERAL DE HORAS

ASIGNATURAS

ANO HRS/SEM HRS/MES HRS/ANO
PRIMER ANO 35 140 1120 56
SEGUNDO ANO 36 144 1152 58
TERCER ANO 32 128 1024 53
CUARTO ANO 39 156 1248 65
QUINTO ANO 29 116 928 48
TOTAL 171 684 5472 280
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8.7.

Programas de estudios formativos

8.7.1. Primer aio

EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, Territorio y Descolonizacién

ASIGNATURA ALGEBRA
Afio: Primero Siglay Cédigo: MAT-101
e Horas
Créditos: 8 Teéricas/Semana: 2
S . Horas
Prerrequisito: Preparatorio Practicas/Semana: 3

Objetivo holistico de la asignatura:

Desarrollamos capacidades técnicas de analisis a través de los conceptos basicos de las teorias légica
y matricial, utilizando herramientas como la intuicion, estimacion, observacion e interpretacién, para
fortalecer el razonamiento y la toma de decisiones en su &mbito profesional desde una visioén ancestral
y occidental con enfoque de equidad de género.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura debera vincularse al proyecto productivo de la carrera que se establezca para la gestion

Producto de la Asignhatura

» Presentacién de solucionarios con ejercicios de légica y matrices para beneficio de todos los
estudiantes y profesionales que aborden temas relacionados.

» Desarrollo de elementos que coadyuven a la elaboracién de campafias de concientizacion sobre
equidad de género.

Contenidos minimos:

> UNIDAD 1: MARCO CONCEPTUAL, NORMATIVO Y LEGISLACION ACTUAL ASUMIDA POR
BOLIVIA SOBRE EQUIDAD DE GENERO. Concepto de género. Vision de la mujer.
Complementariedad. Construccion de relaciones horizontales. Leyes actuales

> UNIDAD 2: ALGEBRA BASICA. Trigonometria. Factorizacion. Logaritmos, Légica. Teoria de
Conjuntos. Funciones. Resolucion de Ecuaciones. Algebra de Boole.

» UNIDAD 3: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES. Operaciones con Matrices. Resolucion
de Ecuaciones Lineales con Matrices. Eliminacion de Gauss y Gauss — Jordan.

» UNIDAD 4. MATRICES. Tipos de matrices. Operaciones con matrices. Matrices inversas: Método
de cofactores, Método de Gauss-Jordan. Determinantes. Aplicaciones de los determinantes.
Método de Kramer.

» UNIDAD 5: ESPACIOS VECTORIALES. Subespacios. Espacios vectoriales con producto
interior. Bases ortogonales, Propiedades de conjuntos con bases ortogonales.

» UNIDAD 6: TRANSFORMACIONES LINEALES. Nucleo e imagen de una transformacion lineal.
Valores y vectores caracteristicos.

» UNIDAD 7: AUTOVALORES Y AUTOVECTORES. Espacios de la columna de una matriz.
Diagonalizacion de una matriz. Forma de Jordan. Aplicaciones en general.

» UNIDAD 8: APLICACIONES DE LA ASIGNATURA. Interpretacion de sefiales sismicas.
Problemas de optimizacion. Aditivos. Matriz de evaluacion de redes troficas. Evaluacion de
riesgos a través del método FTA mediante algebra de Boole.
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El estudiante
conoce definiciones,

Promueve los
valores de

- responsabilidad, marco conceptual
o) respeto y sobre equidad de
- solidaridad al género y
T:; momento de procedimientos para
% desarrollar cada solucionar

< una de las problemas a través
@ actividades de la teoria de
5 programadas con conjuntos,

= un amplio sentido relaciones y
-_‘é’ comunitario y de funciones mediante
=

respeto a la
equidad de
género

la aplicacion de la
induccion
matematica y el
razonamiento logico
— matricial.

Préctica
occidentales

Metodologia didactica
Evaluacion de conocimientos previos sobre fundamentos del algebra, equidad de
género y la aplicacion de esos conocimientos desde los saberes ancestrales y

El estudiante resuelve
problemas reales
relacionados con la
asignatura mediante la

elaboracion de
solucionarios y
desarrollo de trabajos
practicos con

predisposicion hacia la
practica y destreza, con
un razonamiento logico-
matricial, a la vez que
promueve valores de
respeto a la diferencia
de género.

DECIDIR

Asume el desafio
de analizar,
interpretar y
resolver cualquier
tipo de problema
aplicando la légica
y el respeto a la
equidad de
género como
principios a lo
largo de su
formacion
profesional y en
su cotidianidad

Teoria

Conceptos y procedimientos referentes a las diferentes unidades, a través de clases
magistrales, resolucion de problemas en aula, campafias de concientizacion de
equidad de género y exposiciones en grupo

Valoracién
generales de la carrera.

Reflexion sobre la aplicabilidad de lo aprendido en lo concerniente a la consecucion
del proyecto productivo, el respeto a la equidad de género y las competencias

Produccién

Elaboracion de solucionarios de cada unidad y campafias de concientizacion sobre
identidad de género enfocando en la aplicabilidad de lo aprendido hacia las
necesidades del proyecto productivo y las competencias de la carrera.

Convencionales:
Bibliografia, Dosier

Medios de
Ensefianza

Pizarra,

Audiovisuales:
television para
videotutoriales.

Tecnoldgicos:
Investigacion
online sobre la
aplicabilidad de la
asignatura hacia
la carrera.

Instrumentos de
Sistematizacion de
la Informacion
referida al
desarrollo de la

asignatura

Referencias bibliogréficas

Registro digital diario de asistencia. Registro digital diario de participacién en clases.
Practicos escritos individuales de resolucién de problemas mateméticos relacionados
a la asignatura. Exéamenes escritos individuales de resolucion de problemas
matematicos relacionados a la asignatura. Registro fotografico de participacion en
actividades de proyectos productivos e interaccion comunitaria.

Baldor, A. (2012) Algebra. WO Editores A.C. Lima, Peru.

http://aga.frba.utn.edu.ar/

YV V V V VY

Grossman, S (2012) Algebra Lineal 7ma Edicion. Mcgraw - Hill, México.
Larson, R. y Falvo, D, V. (2015) Fundamentos del algebra lineal. Fisica Ed. Cengage Learning, México.

http://www.uam.es/personal_pdi/economicas/portega/web-algebra/Contenidos.html/



http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/

ASIGNATURA CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

Afio: Primero Siglay Cédigo: MAT-102

Horas 2

Créditos: 8 Tedbricas/Semana:

Horas

Prerrequisito: Preparatorio Practicas/Semana:

Objetivo holistico de la asignatura:

Comprendemos las funciones reales de una variable, limite y continuidad, derivadas e integrales
aplicadas y apropiadas al analisis minucioso de situaciones reales o casos que amerite la industria
petrolera en toda la cadena productiva, promoviendo valores como la equidad de género.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura debera vincularse al proyecto productivo de la carrera que se establezca para la gestion

Producto de la Asignatura

Calcular volimenes de generacion a través de diferentes mecanismos matematicos, derivando e
integrando ecuaciones que aporten al proyecto de carreray a los calculos que se requieran.

Contenidos minimos:

» UNIDAD 1. FUNCIONES REALES DE UNA VARIABLE. Definicion de funciones, funciones
reales de una variable real, propiedades generales, simetria, paridad, monotonia, existencia de
extremos, concavidad y punto de inflexion, funciones elementales basicas (funcién constante,
funcién idéntica, funcién potencial, funcién exponencial y funcién logaritmica), funciones
inversas, operaciones aritméticas con funciones, funcién compuesta, funcién proporcionalidad
directa, inversa, lineal, cuadratica, radial entera, racional fraccionaria.

> UNIDAD 2. CAMBIOS SOCIO DEMOGRAFICOS. Composicion actual de la poblacion.
Autoidentificacion con pueblos indigenas y originarios. Descolonizacién. Despatriarcalizacion

> UNIDAD 3. GEOMETRIA ANALITICA. Distancia y puntos medios. Triangulos. Ecuaciones de
recta. Distancia de punto a recta. Intersecciones de rectas. Distancias de punto a recta entre
rectas. Ecuaciones de planos. Intersecciones de planos. Distancia de punto a planos y entre
planos. Ecuaciones de esfera. Cuadréticas.
UNIDAD 4. LIMITES Y CONTINUIDAD. Limite ordinario, de funciones basicas en los puntos
de su dominio, limite de las operaciones con funciones, limites laterales, limite real en el infinito,
limite infinito en un ndmero real, limite infinito en el infinito, reglas de célculo con infinitos y
nameros reales, Indeterminaciones, limite fundamental algebraico, continuidad de un punto,
continuidad de una funcién en un conjunto.

> UNIDAD 5. DERIVACION. Derivada de una funcién en un punto, condiciones para la existencia
de la derivada en un punto, derivadas de las funciones elementales bésicas, reglas aritméticas
de derivacion, derivada de la funcién inversa, derivadas de funciones compuestas, derivadas
de orden superior, ecuacion de la tangente y la normal, interpretacion de la derivada, diferencial
de una funcion y sus aplicaciones.

» UNIDAD 6. INTEGRALES. Integrales definidas, propiedades, diferentes tipos de integracion.
Integrales indefinidas, propiedades de la integral indefinida, integracion por sustitucion,
integracion por partes, integracion por descomposicion en fracciones simples, aplicaciones de
la integral.

» UNIDAD 7. APLICACIONES DE LA ASIGNATURA. Célculo de volumen de tanques. Célculo
de &reas. Aplicaciones en ingenieria de reservorios. Modelo Gaussiano de dispersion de
contaminantes atmosféricos.

EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, Territorio y Descolonizacién
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Integra
conocimientos

= ancestrales,

'g cientifico y

S politicos que

L conlleven a la

o ejecucion de

e mecanismos

(%] -

o gue beneficien el

8 respeto a la

3 Madre  Tierra,

'E adquiriendo
valores de
respeto a la
equidad de

género.

Practica

Conoce definiciones
y procedimientos
para solucionar
problemas

matematicos que
involucren derivadas
e integrales, en
concordancia conde
asignaturas

superiores.

Construir conocimientos practicos a partir del contacto con la realidad,
experimentacion, recuperacion de saberes y conocimientos.

Metodologia didactica

Resuelve problemas
reales  relacionados
con la aplicacion de
derivadas e integrales
a través de la
elaboracion de
solucionarios y
desarrollo de trabajos
practicos

incorporando criterios
con equidad de
género.

DECIDIR

Contribuye

desde sus
conocimientos al
andlisis de

situaciones y
resolucién de
conflictos de los
proyectos de
desarrollo
nacional y
territorios
indigenas.

Teoria

Compartir e

internalizar
colectivamente desde una mirada critica que resignifique conceptos y

conocimientos

comprension de los fendmenos de la vida

tedricos

construidos

Valoracién

Reflexionar sobre la practica y la produccion, Analisis del uso y
pertinencia en derivadas e integrales con Postura ética en el entorno de

equidad de género.

Produccién

Promover la produccion intelectual a través de la aplicacion de
derivadas e integrales que aporten a los proyectos productivos de la
carrera. Y el andlisis de situaciones emergentes en la actividad

petrolera.

Medios de Ensefianza

Textuales: Textos
guias, libro, cartilla,
revistas, diccionario.

Audiovisuales: Videos
educativos.

Tecnoldgicos:
Computadora,
Data.

Instrumentos de
Sistematizacion de la
Informacion referida al

desarrollo de la asignatura

YV VYV VYV YV V

Registro de Asistencia, Cuaderno de registros con codigos para
evaluacion cualitativa o de atributos, Cuaderno de registros para la
evaluacion cuantitativa, registro de las diferentes actividades de
produccion registro fotogréafico de las actividades practicas

Referencias bibliogréaficas

Espinoza, H. y Navarrete I. (2010) Célculo Diferencial e integral, México
Zuleta, C. (2017) Célculo Diferencial e Integral. México

Espinoza, H. y Navarrete I. (2012) Célculo Diferencial e integral, México
Espinoza, J. (2009) Calculo Diferencial-Problemas resueltos

Stephen, D. (2009) Calculo de una variable. Londres

Pérez U. (2011) Funciones y Célculos diferenciales integrales. Recuperado de:
https://lwww.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&url=http://www.ugr.es/fjperez/textos/calculo_dife
recial_integral_func_una var.pdf&ved



https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&url=http://www.ugr.es/fjperez/textos/calculo_diferecial_integral_func_una%20var.pdf&ved
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&url=http://www.ugr.es/fjperez/textos/calculo_diferecial_integral_func_una%20var.pdf&ved
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&url=http://www.ugr.es/fjperez/textos/calculo_diferecial_integral_func_una%20var.pdf&ved

QUIMICA APLICADA A LOS

ASIGNATURA HIDROCARBUROS + LABORATORIO
Afio: Primero Siglay Cédigo: QMC-103
o . Horas
Créditos: 8 Tedricas/Semana: 2
o . Horas
Prerrequisito: Preparatorio Practicas/Semana: °

Objetivo holistico de la asignatura:

Desarrollamos potencialidades con el estudio de la quimica, energia de compuestos organicos para
contribuir al desarrollo sostenible de los recursos naturales incorporando conocimientos ancestrales y
promoviendo el enfoque de género.

Proyecto Productivo de la Carrera:

La asignatura debera vincularse al proyecto productivo de la carrera que se establezca para la gestion

Producto de la Asignatura:

Documento de investigacion sobre los cambios en la matriz energética utilizando los conocimientos
aplicados de la quimica en propuestas para la generacion de energias alternativas como fuentes de
energia autbnomas.

Contenidos minimos:

» UNIDAD 1. PROPIEDADES DE LA MATERIA: Sistema de medidas, Unidades y Conversion,
Elementos Quimicos y Tabla Periddica, Masa Atémica, Masa Molecular.

> UNIDAD 2. COMPUESTOS INORGANICOS: Formulacién y Nomenclatura de Oxidos, Hidréxidos,
Sales y Acidos. Reacciones Quimicas, tipos de reacciones, reactivo limitante y estequiometria.

> UNIDAD 3 PARTICIPACION de las mujeres en la economia. Analisis de la situacién actual de
la Pobreza. Politicas de disminucion de la pobreza. Empleo y trabajo. Roles y responsabilidades
desde la visién indigena. Patrimonio y desarrollo econémico.

> UNIDAD 4. COMPUESTOS ORGANICOS: Formulaciéon y Nomenclatura de: Hidrocarburos
(Alcanos, Alguenos y Alquino), Compuestos Oxigenados, Compuestos Nitrogenados. Reacciones
guimicas: Adicién, Sustitucién y Eliminacion. Polimeros aplicados en Industria Petroquimica.

» UNIDAD 5. GASES: Volumen de gases, Presion, Temperatura, Numero de Avogadro, Ley de
Boyle, Ley Charles, Ley de Gay — Lussac, Ley de Dalton y Ley del gas ideal. Ecuacion del gas
real, factor de compresibilidad.

> UNIDAD 6. SOLUCIONES QUIMICAS: Preparaciones de disoluciones, volumetria, reacciones
de oxido - reduccion, reacciones acido-base y electroguimica.

> UNIDAD 7. TERMOQUIMICA: Calor, capacidad calorifica, calorimetria, energia y entalpia, reglas
de termoquimica.

EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, Territorio y Descolonizacién

SER | SABER HACER \ DECIDIR

Reconoce, valora Elabora investigaciones | Participa

y demuestra una | Conoce definiciones, | que vinculan la vida | activamente y es
=B actitud positiva al | procedimientos previos | cotidiana y recursos no | consciente de la
'g interpretar y | e identifica las | renovables aplicando los | importancia de la
=8 analizar todo lo | caracteristicas gue | conocimientos de la | quimica en la
N referente a la | presenta la quimica con | quimica. industria petrolera y
g Quimica del relacibn a la vida, a su incidencia en el
=B Petroleo 'y su | través de la teorizacion desarrollo
M integracion con las de la tematica abordada sostenible,
_§ demas en aula. proponiendo
< asignaturas, acciones para el uso
=8 revalorizando la de energias
i=8 equidad de alternativas.

género.
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Metodologia didactica

A partir de la incorporacion de metodologias participativas se realizan
Practica investigaciones que resaltan de los conocimientos sobre el uso de la quimica
en situacion académica y la resolucion de casos técnicos.

Ampliacién del contenido a través de consultas bibliograficas y
sistematizacion escrita de la informacion aplicando diferentes técnicas y

Teoria estrategias de ensefianza tal como la exposicion, aprendizaje bajo
problemas e intervencion de andlisis propios de los educandos.
A través de estrategias de aprendizaje tales como el panel, taller reflexivo,
L. juego de roles y debates donde el principal objetivo sea que el estudiante
Valoracién

despierte aptitudes de valoracion y reflexién sobre temas que conciernen a
un interés en comun que es el cuidado al medio ambiente.

Presentacién de actividades propuesta por la unidad de aprendizaje y
Produccion contenido elaborado creativamente por los educandos, ademas de

presentacion de los trabajos de investigaciones sugeridos por el educador.
. o Tecnoldgicos:
Convencionales: Audiovisuales: 9!
: . . ! o Laboratorio de
Medios de ensefianza Pizarra, Papelografos, television, reproductor .
i . cémputo, data,
Textos, Dosier de sonido.
Internet, celular
Instrumentos de » Planillas de registro: Para el control de desarrollo de contenidos,
Sistematizacion de la almacenamiento de datos cuantitativos Diario de campo: Para datos
informacion referida al cualitativos
desarrollo de la asignatura > Fichero digital: Para revisiones de trabajos de laboratorio

Referencias Bibliograficas
Yurkanis Bruice, P. (2007) Fundamentos de Quimica Organica. PRIMERA. Naucalpan de Juérez,
estado de México. editorial.universidades@pearsoned.com

» Rosenberg. L. J; Epstein M. L. y Krieger, J. P. (2009) Quimica General. NOVENA. Mc Graw Hill.

»  McMurry, J. Lanto Arriola, M. A. y Hernandez Lanto, J. (2008) Quimica Orgéanica. SEPTIMA.
Universidad Nacional Autbnoma de México. Recuperado de:

» http://latinoamerica.cengage.como



http://latinoamerica.cengage.como/

FISICA APLICADA A INGENIERIA +

ASSENATEIRY S LABORATORIO
Afo: Primero Siglay Cédigo: FIS-104
Créditos: 8 Horas Tedricas/Semana: 2
Prerrequisito: Prepiratorl Horas Préacticas/Semana: 3

Objetivo holistico de la asignatura:

Promovemos potencialidades investigativas con el estudio de la fisica, magnitudes fisicas, transferencia
de calor y experimentacion en laboratorio para contribuir al desarrollo sostenible de los recursos
naturales incorporando conocimientos ancestrales y promoviendo el enfoque de género.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura debera vincularse al proyecto productivo de la carrera que se establezca para la gestion.

Producto de la Asignatura

Produce documento con solucionarios que utiliza la fisica para resolver problemas con la aplicacion en
experimentos de laboratorio.

Contenidos minimos:

> UNIDAD 1: ANALISIS DIMENSIONAL Sistema Internacional de Unidades (SI). Principios de
homogeneidad: Magnitudes fundamentales, Magnitudes derivadas.

> UNIDAD 2: ANALISIS VECTORIAL Magnitudes vectoriales. Magnitudes escalares. Elementos
de un vector. Método del paralelogramo y del triangulo. Resultante maxima y minima.

> UNIDAD 3: ESTATICA. Fuerza. Tercera ley de Newton. Primera condicién de equilibrio. Momento
de una fuerza.

» UNIDAD 4 VIOLENCIA DE GENERGO. Caracterizacién de la violencia de género. Normativa legal
y servicios publicos. Justicia Ordinaria y Justicia Comunitaria

> UNIDAD 5: CINEMATICA LINEAL. Movimiento. Trayectoria. Desplazamiento. Velocidad.
Movimiento Rectilineo Uniforme. Aceleracion.

> UNIDAD 6: TRABAJO MECANICO ENERGIA Y POTENCIA. Trabajo mecéanico. Energia
mecénica. Energia cinética. Energia potencial.

> UNIDAD 7: HIDROSTATICA. Densidad y peso especifico. Presion. Ecuacion fundamental de la
Hidrostética. Presion absoluta y Manométrica. Neumostatica.

» UNIDAD 8: CALOR. Temperatura y escalas termométricas. Dilatacion. Capacidad calorifica.
Cambios de estado.

EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, territorio y Descolonizacion

> UNIDAD 9: CAMPO ELECTRICO. Potencial eléctrico. Corriente eléctrica. Induccion
electromagnética.
SER SABER HACER DECIDIR
Promueve los valores El estudiante  conoce Utiliza Analiza, interpreta
c de responsabilidad, definiciones y solucionarios y resuelve
?g respeto a la madre procedimientos para para resolver problemas
< naturaleza, medio que solucionar problemas problemas relacionados con la
r_;s los rodea y solidaridad matematicos relacionados de la fisica fisica de los
g al momento de con los fenébmenos aplicando la fenébmenos
° desarrollar cada una naturales, para asi ser l6gica naturales, con
3 de las actividades aplicados a las matematica. criterios cientificos
_§ programadas con un necesidades fisicas de la e incorporando el
¥ amplio sentido ingenieria. enfoque de
'-g comunitario con equidad de género.
= responsabilidad en
equidad de género.
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Practica A pgrtir de la iden'.rificagién de los c.onocimientos' gxistentes de los estudiantes se
analizan casos y situaciones donde incorpore la fisica.
Teoria Con_ceptos y procedi_rpientos referentes a las diferentes_ gnidades, através de clases
magistrales, resolucién de problemas en aula y exposiciones en grupo.
Valoracion Reflexion sobre la aplicabilidad delo apr_endido en lo concerniente a la consecucion
del proyecto productivo y las competencias generales de la carrera.
Elaboracion de solucionarios de cada unidad, enfocando en la aplicabilidad de lo
Produccion aprendido hacia las necesidades del proyecto productivo y las competencias de la
carrera.

Tecnoldgicos:
Convencionales: Pizarra, Audiovisuales: televisién | Sala de computo
Bibliografia, Dosier. para videotutoriales. para laboratorio
virtual.

Registro digital diario de asistencia. Registro digital diario de participaciéon en
clases. Practicos escritos individuales de resolucion de problemas matematicos
relacionados a la asignatura y el medio ambiente. Examenes escritos individuales
de resolucion de problemas matematicos relacionados a la asignatura. Registro
fotografico de participacion en actividades de proyectos productivos e interaccion
comunitaria.

Medios de Ensefianza

Instrumentos de
Sistematizaciéon de la
Informacion referida al
desarrollo de la
asignatura

Referencias bibliogréaficas
Pancella, P y Humphrey, M.(2015). Fisica. Londres.

Sabrera, R y Huaroto, A. (2010). Fisica ++ Tomo Il. Ed. Megabyte. Lima, Perq.

Serway, V. (2012). Fundamentos de Fisica. Ed. Cengage Learning, México.

Tipler, P.A. y Mosca, G. (2010). Fisica para la ciencia y tecnologia, 6ta Edicién Vol 2A. Ed. Reverté.
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/

ASANENENEN




ASIGNATURA GEOLOGIA DE LOS HIDROCARBUROS
Afio: Primero Siglay Cédigo: GLG-105
Créditos: 8 Horas Tedricas/Semana: 3
N . Horas
Prerrequisito: Preparatorio Practicas/Semana: 2

Objetivo holistico de la asignatura:

Desarrollamos los conocimientos fundamentales sobre el origen y ciclo de las rocas, generacion y
migracion de los hidrocarburos para determinar bajo qué condiciones geoldgicas se forman los mismos,
conociendo e interpretando la terminologia empleada en la industria y las diferentes cuencas
sedimentarias presentes en nuestro pais, fortaleciendo la gestion de recursos naturales no renovables e
incorporando con responsabilidad el enfoque de género.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura debera vincularse al proyecto productivo de la carrera que se establezca para la gestion

Producto de la Asignatura

Elaboracion de dossier respecto a las unidades avanzadas complementando con investigaciones y
cuadernillos utilizados en trabajos de campo.

Contenidos minimos:

> UNIDAD 1. GEOLOGIA FISICA: Introduccién a la geologia. Estructura de la tierra. Esferas de la
tierra. Geodinamica externa e interna de la tierra. Rocas igneas y metamoérficas. Rocas
sedimentarias. Diagénesis y litificacion. Agentes geolégicos. Tiempo geoldgico sismologia.

> UNIDAD 2. GEOLOGIA ESTRUCTURAL: Definiciones, Esfuerzo y tensién bajo la superficie.
Pliegues. Fallas y fracturas. Mecanica de fallamiento y presion de poro. Compresion. Distension.
Mapas isopacos y anisopacos. Nivel estructural. Diaclasas. Discordancias.

» UNIDAD 3. GEOLOGIA DEL PETROLEO: Resefia histérica. Origen del petrdleo. Kerdgeno.
Procesos de transformacion de la materia organica: diagénesis, catagénesis y metagénesis.
Migracion del petréleo. Trampas y rocas sellantes. Roca reservorio. Fluidos en el subsuelo. Fisica
de vyacimientos. Propiedades Fisicoquimicas del gas natural y del petréleo. Cuencas
sedimentarias. Recursos y reservorios no convencionales.

» UNIDAD 4. GEOFISICA: Definicién. Métodos de prospeccién y exploracién hidrocarburifera;
geologia de superficie y subsuelo, gravimetria, magnetoteldrica, sismica 2D, 3D, 4D. Etapas de
una campafia sismica: adquisicion, procesamiento e interpretacion de datos.

> UNIDAD 5. EDUCACION: Analfabetismo. Acceso a la oferta educativa por niveles. Politicas
gubernamentales para mejorar las tasas en educacion.

» UNIDAD 6. REGISTRO DE POZOS. Introduccidn al perfilaje de pozos. Registros geoldgicos.

> UNIDAD 7. PETROFISICA: Propiedades de las rocas: porosidad, permeabilidad y saturacion.
Interaccion roca fluido.

> UNIDAD 8: GEOLOGIA DE BOLIVIA: Tiempo geoldgico. Cuenca. Provincias geoldgicas.
Subandino sur. Centro. Subandino norte. Pie de monte. Llanura chaquefia. Comparacion de
formaciones productoras del subandino sur con el norte. Principales zonas productoras de gas
natural y petréleo en Bolivia. GEOVISOR del Ministerio de hidrocarburos y energia. YPFB. ANH.
Identificacion de los pueblos indigenas y originarios en las areas de exploracion.
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con el enfoque

hidrocarburos.

subsuelo para el andlisis

SER SABER HACER DECIDIR

S Desarrollamos Reconoce las Elabora cuadernillos de

S conciencia y caracteristicas campo identificando, Adopta un
c_:'s sensibilidad con geoldgicas caracterizando y posicionamiento critico
3 el origen vy superficiales vy analizando  estructuras con respecto al medio
2 estructura  de subsuperficiales, geoldgicas de superficie ambiente y las
o nuestra Madre los tipos de y subsuelo. demandas de su
g Tierra rocas, migracion comunidad aplicando la
9 comprometidos y tipos de geologia de superficie y
%

E

de equidad de
género.

de la situacion.

=R




Metodologia didactica

Identifica las caracteristicas geologicas de los territorios del contexto y analiza
la situacion actual de la geologia de los hidrocarburos.

Compartimos informacion tedrica y conceptual sobre principios de la geologia
Teoria fisica, estructural y del petréleo complementado con el analisis de los
conocimientos ancestrales.

Valoramos la aplicacion de conocimientos practicos y teéricos a través de
estudio de casos y contacto directo con el contexto.

Realizamos practicas de campo utilizando cuadernillos y herramientas
tecnologicas para la medicion de caracteristicas geoldgicas.

Practica

Valoraciéon

Producciéon

Textuales: Audiovisuales: videos Tecnoldgicos: Tv, Data,
Medios de Ensefianza textos, articulos, Google Heart, GPSy Pc

mapas

geograficos.
Instrumentos de Registro de Asistencia, cuaderno de registros con codigos para evaluacion
Sistematizacién de la cualitativa o de atributos, cuaderno de registros para la evaluacion
Informacion referida al cuantitativa, Registro de las diferentes actividades de produccién, Registro

desarrollo de la asignatura fotografico de las actividades practicas de campo.
Referencias bibliograficas
» Bhattacharya, A. R. (2022). Structural Geology.

» Busch, R. M., Tasa, D. (2014) American Geological Institute., & National Association of Geology
Teachers. Laboratory manual in physical geology

» Mukherjee Editor, S. (2018). Teaching Methodologies in Structural Geology and Tectonics. Springer
Geology. http://www.springer.com/series/10172

» Noroeste, |., Educacéo, F. de, Santo, F. I., & Padua, A. de. (2016). O uso do aplicativo “Visible Geology’
no ensino de Geociéncias. Terrae, y Didatica, 12(3), 243—-245. https://doi.org/10.20396/td.v12i3.8647902

» Una, A. (2016). Experiencias e ideas Aula 3 . 0 : Una nueva forma de aprender geologia.
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MOVIMIENTOS SOCIALES E IDENTIDAD CULTURAL

ASSENATEIRY S DE LOS PUEBLOS INDIGENAS

Afio: Primero Siglay Cédigo: CUI -106
Créditos: 8 Horas Tedricas/Semana: 2
Prerrequisito: Preparatorio Horas Préacticas/Semana: 3

Objetivo holistico de la asignatura:

Conocemos los principios, valores, conocimientos y saberes de los pueblos indigenas y analizamos los
hitos histéricos del proceso de reivindicacion de los movimientos sociales a nivel internacional, nacional
y regional para consolidar la aplicacion y vigencia de los derechos humanos y de pueblos indigenas para
alcanzar su desarrollo pleno e integral desde su propia manera de ser, sentir y actuar.

Proyecto Productivo de la Carrera:

La asignatura se vinculara al proyecto productivo de la carrera establecido para la gestién.

Producto de la Asignatura

Se producen documentos escritos y audiovisuales sobre la realidad y propuestas de los movimientos
sociales y naciones indigenas de tierras bajas.

Contenidos minimos:

>

EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, territorio y Descolonizacion
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UNIDAD 1: PRINCIPIOS, VALORES Y FORMAS PROPIAS DE ORGANIZACION DE LAS
NACIONES INDIGENAS. Concepcidn Sociolégica de las naciones Indigenas. Valores y principios
de las naciones indigenas. Formas propias de organizacion en sus diferentes contextos de
acuerdo a sus necesidades.

UNIDAD 2: SITUACION ACTUAL DE LAS NACIONES INDIGENAS. Situacion actual y
cosmovision de los pueblos indigenas. Tierra y territorio. Demografia. Lengua. Representacion
politica. Justicia comunitaria. Situacidn socio ambiental y manejo de los recursos hidricos en los
territorios indigenas.

UNIDAD 3: DERECHOS INDIGENAS Y EL ROL DE LA EDUCACION. Derecho indigena.
Equidad de género. El rol de la educaciéon desde las familias comunitarias. El nuevo paradigma
de la educacion que responda a las necesidades de las comunidades. Leyes 045 y 348 (Violencia
intra familiar, mujer y equidad de género de vision indigena). Guardianas y guardianes de la
lengua y la cultura en la vida comunitaria.

UNIDAD 4: IDEOLOGIA POLITICA. Ideologia politica de los movimientos sociales e indigenas
en Bolivia. Surgimiento de las organizaciones representativas de las naciones indigenas.
Movimientos sociales e indigenas en los diferentes periodos. Fundamentos epistemolégicos e
historicos de tierras bajas.

UNIDAD 5: LA POLITICA DE LAS CONFEDERACIONES NACIONALES REPRESENTATIVAS
DE LOS PIOC. Estructura, lineamientos, roles, logros y proyecciones de las confederaciones
organicas representativas de los pueblos indigenas. CIDOB, CONAMAQ. CSUTCB, CSCIOB,
BARTOLINA SISA Yy otras. Propuestas en relacion a la participacién social con equidad de género
y pueblos indigenas en relacion al manejo y gestion de los territorios ancestrales.

UNIDAD 6: LA DESCOLONIZACION COMO POLITICA DE TRANSFORMACION DEL
ESTADO. Descolonizacion y Despatriarcalizacion. Efectos del neoliberalismo como medio de
dominio politico y econémico. La Despatriarcalizacion desde los entes normativos e
institucionales del Estado. Movimientos sociales e indigenas en América.

SER SABER HACER \ DECIDIR
Valora y respeta los Conoce y analiza Elaboracién de Genera una actitud de
principios culturales de los hitos documentos liderazgo y
los pueblos indigenas, historicos, escritos y posicionamiento
hitos historicos y la lucha diversidad audiovisuales politico-ideolégico en
de los movimientos cultural y que reflejen la relacién al
sociales, desde la propuestas apropiacion de conocimiento
diversidad cultural y el educativas de los contenidos y compartido para
enfoque de equidad de pueblos compromiso contribuir en los
género. indigenas  para con el desarrollo procesos sociales de
fortalecer su de los territorios reivindicacion
identidad cultural. indigenas. historica.
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Metodologia didactica

Reconocimiento de la situacién actual de las naciones indigenas y pueblos
Practica originarios, identificando sus sistemas productivos, organizacion y proyectos de
desarrollo territorial.

Compartimos informacién sobre los hitos histéricos, sistemas productivos y
Teoria caracteristicas de la vida comunitaria y procesos de organizacion de las naciones
indigenas de tierras bajas de Bolivia.

Reflexionamos colectivamente sobre los procesos de reivindicacion de los
derechos de los pueblos indigenas y la situacion actual en la reconstitucion de

Valoracién L . . .
sus territorios ancestrales y la consolidacion del autogobierno y la libre
determinacion de los pueblos.

Elaboracion de documentos escritos y audiovisuales sobre la realidad actual de

Produccion los territorios indigenas y la visibilizarian de los aportes culturales de las naciones
indigenas y pueblos originarios de tierras bajas de Bolivia.

. o Textuales: textos, Audiovisuales: videos, Tecnoldgicos: data, tv,
Medios de Ensefianza : :
revistas y otros memorias y relatos pc, etc
Instrumentos de Registro de Asistencia, Cuaderno de registros con codigos para evaluacion
Sistematizacion de la cualitativa o de atributos, Cuaderno de registros para la evaluacién cuantitativa,
Informacion referida al registro de las diferentes actividades de produccion registro fotografico de las
desarrollo de la actividades practicas

asignatura

) Referencias bibliograficas

Alvaro D. (2012). Estado del arte sobre la cultura GUARANI de Bolivia. Inventario del universo cultural

guarani. La Paz, Volumen 1

> MINISTERIO DE EDUCACION DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA. (2015). Registro de
saberes, conocimiento y valores del pueblo chiquitano, Registro. La Paz. Recuperado de:
http://www.minedu.gob.bo/micrositios/biblioteca/disco-3/politicas/433.pdf.

» Lopez L. (2006). Diversidad y ecologia del lenguaje en Bolivia. PROEIB ANDES-Plural: La Paz.

» Albo; KITULA LIBERMAN (MEC-CIPCA-UNICEF): (1989). Para comprender las culturas rurales en
Bolivia. La Paz — Bolivia.

» CEPOG. (2007). Libro Saberes y Conocimientos y administracion del Pueblo Guarani, Ed. Sidney
Torres. Octubre

» CEPOIM, (2007). Escuchar la propia voz y el proceso de transmitirlos: Retos de una Educacién con
Identidad; Ed. Presencia S.R.L.

» CEPIG. (2007). Recuperacién de saberes y conocimientos ancestrales y territorialidad de la Nacion
Guaraya; Ed. Presencia S.R.L.

» CEPOCH. (2007). Recuperacion de saberes y conocimientos ancestrales y propuesta territorial
educativa del Pueblo Originario Chiquitano.

»  http://poblacion-indigena.iniciativa2025alc.org/wp-content/uploads/2017/04/110_BOL-10-403_Libro-
Nunca-Nos-Fuimos.pdf

» Paz R. (2011). Conociendo nuestro pueblo Usaka Akonomoka Aibu Nuipiaka. Fundacion tierra, Primera
edicion Santa Cruz. Recuperado de:
http://www.ftierra.org/index.php?option=com_mtree&task=att_download&link_id=49&cf _id=52

> Diez a. (2012). Estado del arte sobre la cultura GUARANI de Bolivia. Inventario del universo cultural
guarani. La Paz, Volumen 1. Recuperado de: http://www.crespial.org/public_files/files/fGUARANI-
diagnostico-bolivia.pdf

» Arispe V. (2008). Historia del movimiento indigena en Bolivia. PROEIB Andes y los CEPOs de Bolivia,
Segunda edicion Cochabamba. Recuperado de:
http://programa.proeibandes.org/lideres/5ta/Modulos/Modulo01.pdf

> Chuquimia R. (2008). El GUARANI larga lucha por la libertad y la tierra. Cartilla impresa por la Unidad
de Comunicacién del Plan Interministerial Transitorio para el Pueblo Guarani. La Paz

» Roca J. (2009). Insurreccion de los indios de Mojos. Revista 22-23
» Albo X. (2002). Pueblos indios en la politica. CIPCA cuadernos de investigacion N° 55, La Paz — Bolivia
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EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, Territorio y Descolonizacién

ASIGNATURA IDIOMA ORIGINARIO |
Afo: Primero Siglay Cédigo: IOR-107
Créditos: 8 Horas Teodricas/Semana: 2
N . Horas
Prerrequisito: Preparatorio Practicas/Semana: 3

Objetivo holistico de la asignatura:

Conocemos la fonética, fonologia y elementos gramaticales de la lengua indigena Guarani, Guarayo,
Mojefio, Bésiro, a partir de la realidad histérica de la diversidad cultural, practicando el uso oral y escrito
del idioma en actividades sobre nuestros pueblos que permita contribuir con equidad, respeto e
interculturalidad a la recuperacion de saberes ancestrales en nuestra universidad para fortalecer la
convivencia de nuestra diversidad cultural.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura se vinculara al proyecto productivo de la carrera establecido para la gestion.

Producto de la Asignatura

Produccion de textos orales y escritos en idioma originario

Contenidos minimos:

>

UNIDAD 1 INTRODUCCION AL IDIOMA ORIGINARIO: 1. Contexto sociocultural y lingiiistico en
los pueblos indigenas: En lo social, econémico, politico, educacion, salud, territorio. 2. Idiomas de
los pueblos originarios de Bolivia: - Naciones y pueblos originarios de Bolivia, Familias linglisticas,
variaciones dialectales., Complementariedad en los pueblos indigenas originarios, Analisis sobre
la propuesta de los pueblos indigena referido al cambio climatico

UNIDAD 2 F,ONETICA Y FONOLOGIA DE LA LENGUA INDIGENA GUARANI, GUARAYO,
MOJENO, BESIRO. 1.- Fonética Fonologia del idioma originario, 2.- Expresién oral de hombre y
mujer en las lenguas originarias.

UNIDAD 3 APRENDIZAJE BASICO DE LA LENGUA ORIGINARIA. 1.-Conocimientos bésicos de
idioma originario: Saludos, presentacion, y familia.

UNIDAD 4 LA VIDA EN COMUNIDAD. 1.- El rol productivo de la mujer y el hombre en los pueblos
indigenas: minga, motiro, bobikixh, ka’utsa, motnekoropi, trabajo comunitario. 2. Rol de la mujer y
el hombre en la transmisién culturas de saberes y conocimientos en los pueblos indigenas.
UNIDAD 5 GRAMATICA BASICA DEL IDIOMA ORIGINARIO. 1.- Pronombres personales. 2.-
Articulos.

SER HACER DECIDIR

Reconoce la
realidad histérica
de la diversidad
cultural de los
pueblos indigenas

SABER

Contribuye a la
recuperacion de
saberes ancestrales en
nuestra universidad
usando el idioma
originario en diversos

Usa el idioma, de manera
oral y escrita, en
y diferentes  actividades
culturales y académicas.

Reconoce la
fonética,
fonologia
gramética
basica en

y se relaciona con
respeto, equidad e
interculturalidad en
diversos espacios
de convivencia.

Indicadores de evaluacion

diferentes
textos escritos y
en
interpretaciones
orales

espacios.
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Metodologia didactica

Indagamos nuestros conocimientos previos sobre cultura y lengua de los
pueblos indigenas con lluvias de ideas.

Analizar y comparar la informacion de acuerdo a la situacion del contexto
sociocultural y linguistico. Mediante revisiones bibliograficas de textos en
Teoria paginas de internet y conocimientos previos. Revisamos bibliografia sobre
la fonética, fonologia y estructura gramatical de los idiomas. Realizamos
aplicaciones practicas individuales y grupales.

Reflexionamos sobre la importancia, en su formaciéon académica, de la
Valoracién revitalizacion del idioma y recuperacién de saberes y conocimientos. para
el fortalecimiento de su identidad cultural.

Produccion de textos orales y escritos incorporando tematicas vinculadas
a equidad de género.

Practica

Producciéon

Textuales: Audiovisuales:  Videos Tecnolbgicos:
Medios de Ensefianza Textos guias, educativos, Computadora, Data.
cartilla, revistas.
Instrumentos Gls8  Registro de Asistencia, Cuaderno de registros con cddigos para evaluacion
Sistematizacion de EW cualitativa o de atributos, Cuaderno de registros para la evaluacion
IICIINEWN RN CCICERIEIN  cuantitativa, registro de las diferentes actividades de produccién registro

desarrollo de la asignatura fotogréfico de las actividades practicas
Referencias bibliogréaficas

» Gélvez M. (2013). Manual de la lengua guarani, Edic 2013

» Gutiérrez O & Gwarayu Mba'ekwasa, (2015). "Saberes de los Pueblos Gwarayu" Santa Cruz - Bolivia.
Edic.

» Parapaino P. (2009). "Nikoroko Besiro" 1ra edic.

> GRUPO INTERNACIONAL DE TRABAJO SOBRE ASUNTOS INDIGENAS, “El mundo Indigena 2007”

» Bosque Il. &, Gutierrez J. (2009). "Fundamento de Gramatica"

» Pocoena J; Parapaino A. & Soqueré P. (2014). Piarakoréx nauki uipia Bésiro takana to manityakax
Cartilla de Aprendizaje del besiro como segunda lengua Primera Edic.

» LEY 269. (2012). General de derechos politicas linglistica. Edic. 2012

> MINISTERIO DE EDUCACION, PROFOCOM. (2014). “El uso del Idioma Originaria” UF 1, UF 2, UF 8

» Deance |. y Vazquez V. (2010). Dossier “La lengua originaria ante el modelo intercultural en la
Universidad Intercultural del Estado de Puebla” Escuela Nacional de Antropologia e Historia, México.
Edic. Cuicuilco vol.17 no.48 México

> Gramaética Elemental del Idioma Guarani, Yemboe Nanefiee Regua, (2008)

> Jose Domingo Deliz, “Neepirdtaka” edic. (2012)

» PROEIB Andes, (2006). Ensefianza de la lengua indigena e intercultural, ¢ entre la realidad y el deseo?
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ASIGNATURA INFORMATICA APLICADA
Afio: Segundo Siglay Cédigo: INF-208
e Horas
Creéditos: 8 Tedricas/Semana: 2
o Horas
Prerrequisito: MAT-101, MAT-102 Practicas/Semana: 3

Objetivo holistico de la asignatura:

Desarrollamos principios y valores comunitarios a través del desarrollo de capacidades y conocimientos
sobre la tecnologia de la informatica, mediante practicas en salas de computacién utilizando
herramientas, para que el estudiante se apropie del manejo automatizado de la informacién, mostrando
eficiencia en el ejercicio de su profesion.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura se vinculara al proyecto productivo de la carrera establecido para la gestién.

Producto de la Asignatura

Compendio digital de aplicaciones informaticas (programas) para el tratamiento automatico de la
informacién de diferentes procesos del area petrolera

Contenidos minimos

Indicadores de evaluacion

>

UNIDAD 1: CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO: Conceptualizacién y Visiones: Aristoteles,
Socrates, Platon. Lev Vitgoski. Paulo Freire. Conocimiento y sujetos sociales. Conocimiento y
saberes. Conocimientos y poder. Problemas histéricos y emergentes.

UNIDAD 2: INTRODUCCION A LA INFORMATICA: Generalidades. Principales definiciones.
Computadora, Hardware, Software. Generaciones de computadoras

UNIDAD 3: SISTEMAS OPERATIVOS: Definicion. Funciones. Restricciones. Llamadas al SO.
Tipos SO.

UNIDAD 4: SISTEMAS NUMERICOS: Binario. Decimal. Octal. Hexadecimal. Conversiones entre
sistemas numéricos. Operaciones binarias. Circuitos légicos

UNIDAD 5: SISTEMAS DE COMUNICACION E INTERNET: Internet: La red de redes. Conceptos
basicos. Programas de uso gratuito (freeware) y de uso compartido (shareware). Navegacion.
Hipermedia e hipertexto. Correo electronico. Descarga de ficheros mediante FTP y recursos
compartidos. Busqueda de informacién en Internet. Motores de busqueda. Tele trabajo, comercio
electrénico-

UNIDAD 6: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION: Lenguajes de programacion. Analisis de
algoritmos. Pseudocdédigo Diagrama de flujo de datos (Software DFD). Técnicas de programacion
UNIDAD 7: METODOLOGIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS: Andlisis. Disefio.
Implementacién. Prueba

UNIDAD 8: METODOS DE PROGRAMACION: Programacion libre. Programacion Estructurada
(Entorno Pascal/C++). Programacién Orientada a Objetos (Entorno Visual Basic).

SER \ SABER HACER DECIDIR

Muestra
responsabilidad en
el desarrollo de
diferentes trabajos
de la asignatura
Practica la unidad
en los diferentes
trabajos
comunitarios

Conoce los fundamentos

y la importancia de la
informéatica y su
aplicacién en el ambito de
los hidrocarburos.

Maneja lenguajes de
programacion para el
desarrollo de programas

que permitan la
automatizacion de
procesos del  &mbito
petrolero.

Desarrolla
investigaciones sobre el
surgimiento de nuevas
tecnologias
informéticas aplicadas
al  ambito de los
hidrocarburos.

Elabora programas
computacionales para
el manejo automatizado
de la informacion del
area petrolera.

Reconoce la

importancia de la
informética aplicada

al area de
hidrocarburos.
Emprende desafios

de desarrollo de
nuevas aplicaciones
(programas)
informéticas para el
area petrolera.
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Practica Rec.upera copocimiento§ previos sobre ofiméti(_:a bésicg de Io§ ] estudiantes
realizando aplicaciones técnicas para el levantamiento de informacion.
Teoria Siste_matizacién de Ia_inforr’nacic')n d_e Ia_s, técnicas aplicadas, reflexionando sobre
la misma. Conceptualizacion y teorizacion de las unidades programadas.
Valoracion Anélisis c_rl'tico sobre la importancia de_ la aytomatjz_acién de la informacion en el
area de hidrocarburos empleando equipos informaticos.
. Elaboracion de programas computacionales que simulan procesos de
Produccion .
hidrocarburos.

Medios de Ensefianza

Convencionales:

Pizarra,

Papelografos, Textos, Dosier

Audiovisuales:
television,
reproductor
sonido.

de

Tecnoldgicos:
Laboratorio de
cémputo, data,
Internet, celular.

Instrumentos de
Sistematizaciéon de la
Informacién referida al
desarrollo de la
asignatura

YV VYV VYV VVYVY

» Planillas de registro: Para el control de desarrollo de contenidos,
almacenamiento de datos cuantitativos Diario de campo: Para datos

cualitativos

» Fichero digital: Para revisiones de trabajos de laboratorio

Referencias bibliogréaficas
Niklaus, W. (1991) Algoritmos + Estructura de Datos=Programas Ed. C.|.E./Dossat

Gottfried, G. (1988) Programacién en Computacién-Serie Schaum Mc. Graw-Hill

Joyanes Aguilar, L. (1980) Problemas de Metodologia de la Programacion Ed. Mc. Graw-Hill
Joyanes Aguilar, L. (2003) Programacion Aplicada y de Sistemas Ed. Mc. Graw-Hill
Jackson, M.A. (1990) Principio del Disefio de Programas Ed. Panel S.R.L.
Niklaus, W. (1991) Programacion Estructurada Ed. C.I.E./Dossat
Castor, F. (2001) Programacion Ed. Moglia S.R.L.

Martinez, S. (2000) Programacién de Sistemas y Simulacién de Sistemas Dinamicos
http://davidrojasticsplc.files.wordpress.com/2009/01/plc1s3.pdf
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ASIGNATURA ECUACIONES DIFERENCIALES

Afio: Segundo Siglay Cédigo: MAT -209
Créditos: 8 Horas Tedricas/Semana: 2
Prerrequisito: MAT-102 Horas Préacticas/Semana: 3

Objetivo holistico de la asignatura:

Desarrollamos habilidades y destrezas numéricas, comprendiendo ciertos fendmenos fisicos a través de
la resolucion de ecuaciones que involucran derivadas e integrales para la solucién de problemas de
ingenieria propios de la carrera, la UNIBOL o la comunidad en general.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura debera vincularse al proyecto productivo de la carrera que se establezca para la gestion

Producto de la Asignatura
Presentacién de solucionarios con ejercicios de ecuaciones diferenciales aplicadas para beneficio de
todos los estudiantes y profesionales que aborden temas relacionados.

Contenidos minimos:

» UNIDAD 1. DERIVADAS PARCIALES. Derivadas parciales por definicion. Derivadas parciales
inmediatas. Regla de la cadena. Derivadas parciales de orden superior. Diferenciales. Derivacion
implicita. Derivadas implicitas por regla de la cadena. Jacobianos. Derivadas direccionales.
Gradiente. Divergencia y rotor. Propiedades de operadores diferenciales. Planos tangentes a
superficies. Derivada direccional por el gradiente.

» UNIDAD 2 CIENCIA INDIGENA. Vida comunitaria. Muldimensionalidad del conocimiento.
Agentes sociales y practicas culturales de transmision

> UNIDAD 3. INTEGRALES MULTIPLES. Célculo de integrales mdltiples. Integrales mdltiples
sobre regiones. Cambio de orden de integracion. Transformaciones. Volumen por integrales
dobles. Volimenes por integrales triples. Areas de superficie.

> UNIDAD 4. ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN: Ecuaciones Diferenciales:
Separables. Homogéneas. Lineales. Exactas. Bernoulli. Ricatti y Clairout.

> UNIDAD 5. ECUACIONES DIFERENCIALES DE SEGUNDO ORDEN: Ecuaciones diferenciales
lineales con coeficientes constantes. Modelados. Ecuacion de Euler-Cauchy. Ecuaciones lineales
de orden superior.

> UNIDAD 6. SISTEMA DE ECUACIONES DIFERENCIALES: Plano Fase. Estabilidad. Métodos
de plano fase para sistemas no lineales. Sistemas no lineales no homogéneos.

> UNIDAD 7. METODOS DE LAS SERIES DE POTENCIA: Ecuaciones de Legendre. Polinomios
de Legendre. Método de Frobenius. Ecuaciones de Bessel. Funciones de Bessel.

> UNIDAD 8. TRANSFORMACIONES DE LAPLACE Y FOURIER: Transformada Inversa.
Linealidad. Transformadas de derivadas e integrales. Ecuaciones integrales. Funciones
especiales.

» UNIDAD 9. APLICACIONES DE LA ASIGNATURA. Ecuacion de Difusividad en reservorios
(Euler y Laplace). Simulacion de yacimientos. Determinacion de la concentracion de gases de
efecto invernadero en cualquier instante.

=
©
o
@
N
=
1=
(=}
o
O
[}
o
>
g
S
)
'—
2
ko
'_
'z
=
5
(@)
)
©
=
c
(5}
L)
n
L
o
o
(@)
<
i
2
)
'—
o
<
n
L
)
L

SER SABER HACER DECIDIR

B Promueve los | Conoce  definiciones y | Resuelve problemas | Asume el desafio de
=B valores de | procedimientos para | reales relacionados conla | analizar, interpretar y
§ responsabilidad, | solucionar problemas | asignatura mediante la | resolver cualquier tipo
| respeto y | matematicos que involucren | elaboracion de | de problema
7l solidaridad  al | ecuaciones diferenciales, lo | solucionarios y desarrollo | aplicando las
8 momento de | cual permitira utilizar esta | de trabajos practicos con | ecuaciones
il desarrollar cada | herramienta en asignaturas | predisposicion hacia la | diferenciales  como
8l una de las | superiores. practica y destreza, con | principio a lo largo de
88| actividades un razonamiento | su formacion
% programadas matematico. profesional y en su
=8 con un amplio cotidianidad.

sentido

comunitario.
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\ Metodologia didactica

Recuperacién de conocimientos previos sobre derivadas e integrales y andlisis de la

Practica aplicacion de los conocimientos desde los saberes ancestrales y occidentales.
Teoria Con_ceptos y procedﬁr,nientos referentes a las diferente_s'unidades, a través de clases
magistrales, resolucién de problemas en aula y exposiciones en grupo
Valoracién Reflexion sobre la aplicabilidad de lo aprendido en lo concerniente a la consecucion

del proyecto productivo y las competencias generales de la carrera.

Resolucién de ejercicios mateméaticos de cada unidad, enfocando en la aplicabilidad
Produccion de lo aprendido hacia las necesidades del proyecto productivo y las competencias de
la carrera.

Tecnoldgicos:
Medios de Ensefianza C_on_vencif)nales:_ Pizarra, Audioyisuales: _ television !Sr;\ﬁsetlga;g:;acigzhgg
Bibliografia, Dosier para videotutoriales. .
la asignatura en la
carrera.
Instrumentos de Registro digital diario de asistencia. Registro digital diario de participacién en clases.

Sistematizacién de la Practicos escritos individuales de resolucion de problemas matematicos relacionados

I ECERLNSEHIREREN a la asignatura. Exdmenes escritos individuales de resolucion de problemas

desarrollo de la matematicos relacionados a la asignatura. Registro fotografico de participacion en

asignatura actividades de proyectos productivos e interaccién comunitaria.

Referencias bibliogréaficas

Barguefio, V. (2016). Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, 2da Ediciéon. Ed. Sanz y Torres.

» Chungara, V. (2016). Ecuaciones Diferenciales. Ed. Leonardo. La Paz, Bolivia.

» Zill, D. y Wright, W. (2012). Ecuaciones Diferenciales con problemas con valores a la frontera. Ed,
Cengage Learning, México. 0 http://ecuaciondiferencialejerciciosresueltos.com/

> http://lwww.uv.mx/personal/aherrera/ecuaciones_diferenciales/
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TERMODINAMICA DE LOS HIDROCARBUROS

AEITERNATLIR + LABORATORIO
Afio: Segundo Siglay Cdédigo: TER-210
Créditos: 8 Horas Tedricas/Semana: 2
Prerrequisito: QMC-103, FIS-104 Horas Practicas/Semana: 3

Objetivo holistico de la asignatura:

En el marco de la solidaridad y el respeto desarrollamos una comprension intuitiva de los diferentes
fendmenos y procesos que rigen la obtencion y/o transformacion de la energia para estudiar las nuevas
fuentes de energia que contribuyan a minimizar la depredacion de la Madre Tierra.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura se vinculara al proyecto productivo de la carrera establecido para la gestién.

Producto de la Asignatura

Elabora un dossier con contenido de problemas de energia y transferencia de calor y masa, con
aplicacién en laboratorio.

Contenidos minimos:

> UNIDAD 1: INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS. Termodindmica y energia, Sistemas
Cerrados y abiertos, Estado y equilibrio, propiedades de un sistema, Temperatura y ley cero de
la termodinamica.

> UNIDAD 2: ENERGIA, TRANSFERENCIA DE ENERGIA Y ANALISIS GENERAL DE
ENERGIA. Transferencia de energia por calor, trabajo. Formas mecénicas de trabajo. Primera
Ley de la termodinamica.

» UNIDAD 3: DIALOGO DE SABERES. Visibilizaciébn y valoracion de conocimientos.
Resignificacién. Democratizacién del conocimiento. Innovacion y manejo de recursos existentes.
Desarrollo y conocimientos. Informacion, Educacién y Produccién intelectual. Rol del
conocimiento en el crecimiento econémico. Metodologias participativas para la aplicacion
educativa del dialogo de saberes

» UNIDAD 4: PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS PURAS. Procesos de cambio de fase en
sustancias puras. Diagramas de propiedades para procesos de cambio de fase. Tablas de
propiedades, Ecuaciones de estado.

> UNIDAD 5: ANALISIS DE ENERGIA EN SISTEMAS CERRADOS. Trabajo de frontera movil,
Balance de Materia y Energia, Energia interna entalpia sélidos, liquidos, gases.

> UNIDAD 6: ANALISIS DE MASA Y ENERGIA DE VOLUMENES DE CONTROL. Trabajo de flujo
y energia de un fluido en movimiento, Dispositivos de ingenieria de flujo estacionario.

> UNIDAD 7. SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA. Introduccién a la segunda ley. Maquinas
térmicas, Refrigeradores y bombas de calor. Procesos Reversibles e irreversibles. Ciclo de
Carnot.

» UNIDAD 8: CICLOS DE POTENCIA DE GAS. Consideraciones bésicas para el andlisis de los
ciclos de potencia. Ciclo de Otto, Ciclo Diesel, Ciclos Stirling y Ericsson, Ciclos de Brayton. Ciclo
de Rankine ideal.

Indicadores de evaluacion

SER SABER HACER \ DECIDIR
Participa Identifica y Elabora informes de Toma de decisiones
activamente y manipula los procesos e interpreta los
cumple con los instrumentos  para realizados en procesos de
trabajos asignados el calculo de laboratorio y sobre transferencia masa,
Demuestra interés energia, masa, las leyes energia y ciclos de
investigativo en la sustancias  puras, termodindmicas. potencia de la unidad

asignatura y mediante las leyes temética.
practicas termodindmicas vy

realizadas en con aplicaciones en

laboratorio. laboratorios,
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‘ Metodologia didactica
Practica Recuperacion de saberes a partir de la contextualizacion con la realidad y lluvia
de ideas sobre los procesos y las leyes de la Termodinamica.
Teoria Descripcion y conceptualizacién de los contenidos mediante exposiciones
dialogadas y estudio de casos
., espacios de reflexion y debate acerca de la importancia de los nuevos saberes
Valoracion .
adquiridos.
- Realizaciéon de documentos de investigacion de las leyes termodinamicas e
Produccioén . . .
informes sobre las préacticas en laboratorio.

Medios de Ensefianza

Textuales:  apoyo
literario de libros,
solucionarios afines
a las asignaturas.

Audiovisuales: uso
de diapositivas para
exposiciones
dialogadas, videos
complementarios.

Tecnoldgicos: creacion de
una plataforma de Google
drive en la que el estudiante
contara con material de
apoyo para la asignatura

Instrumentos de
Sistematizacion de la
Informacion referida al
desarrollo de la
asignatura

Registro de Asistencia, Cuaderno de registros con cédigos para evaluacion
cualitativa o de atributos, Cuaderno de registros para la evaluacion cuantitativa,
registro de las diferentes actividades de produccion registro fotografico de las
actividades practicas

Referencias bibliogréaficas
Cengel Y. Termodinamica 8va edicion (2016)

Howell Principios de Termodinamicas para Ingenieros

Smith Termodinamica en ingenieria quimica 6ta edicién (2009)
Faires-Simmang Termodinamica 6ta edicion (2011)
es.khanaacademy.org

www.lawebdefisica.com

>
>
>
>
>
>



http://www.lawebdefisica.com/

ASIGNATURA: PERFORACION PETROLERA |

Afio: Segundo Siglay Cédigo: PER-211
e Horas
Creditos: 10 Teoricas/Semana: 2
o Horas
Prerrequisito: FIS-104 Practicas/Semana: 4

Objetivo holistico de la asignatura:

Desarrollaremos capacidades para el calculo de volimenes de fluidos de mezclas de materias organicas que
generen reacciones durante la degradacion del fluido, también se desarrollan calculo de tiempo de circulacién
y retorno, potencia, cargas o peso, tension, presiones y gradientes, para contribuir en el normal desarrollo
de la perforacion de pozos petroleros, con criterio técnico, responsable, ético y cuidado con el medio
ambiente.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura debera vincularse al proyecto productivo de la carrera que se establezca para la gestion

Producto de la Asignatura
Elaboracion de un dossier con trabajos practicos de investigacion por unidad tematica y resoluciéon de
gjercicios aplicados sobre los sistemas de perforacion que se desarrollan en pozos petroleros.

Contenidos minimos:

> UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA PERFORACION: Introduccion a la perforacion; equipos de
perforacion rotaria; Equipos de perforacion de agua; Clasificacion de pozos; trayectoria de los pozos;
Avance tecnolégico; Técnicas de Perforacién; planificacion de la perforacion: comparfias que|
intervienen en la perforacién; propuesta geoldgica de perforacion; programa de perforacion;
contratacion de servicios; construccion de camino y planchada; montaje del equipo de perforacion.

> UNIDAD 2. HERRAMIENTAS Y COMPONENTES DEL EQUIPO DE PERFORACION: Cufias para|
tuberia de perforacién; cunas para portamechas; laves de enrosque manual tipo B; Martillos y tipos de
martillos; Herramientas de pesca; Herramientas de perforaciéon Direccional; Herramientas para perfiles
de pozo y Sarta de perforacion: tuberia de perforacion; cuplas para tuberia; portamechas; Barras|
pesada de perforacion; estabilizadores; Motores de fondo; Trépanos y tipos de Trépanos.

> UNIDAD 3. SISTEMAS DE PERFORACION: Sistema de potencia, Sistema de izaje, Sistema de
circulacion, Sistema de perforacion rotaria, Sistema de control, Sistema de mediciéon de parametros|
de perforacion.

> UNIDAD 4. CIENCIA INDIGENA Y EDUCACION UNIVERSITARIA. Modelo educativo socig
comunitario productivo MESCP. Teoria y practica. Interaccién comunitaria. Investigacion y produccion
intelectual. Médulos productivos y desarrollo del conocimiento.

> UNIDAD 5. SISTEMA DE PREVENCION Y CONTROL DE POZOS: Sistema de prevencion de
reventones (BOP); Sistema de seguridad de pozo; Preventores y tipos de preventores; Componentes
de los “BOP”; elementos para la seleccion de los equipos de prevencion y control.

> UNIDAD 6. GRADIENTES DE TEMPERATURA Y PRESION: Gradientes de T y P; presiones de poro;
de fractura; Presion de sobrecarga; presion hidrostatica; determinacion de la Gradiente; determinacion
de la presién Hidrostatica.
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SER SABER HACER DECIDIR
Muestra Conoce los fundamentos, | Elabora informes | Reflexiona y reconoce la
;E actitudes procedimientos, herramientas, | técnicos, reportes de: | importancia de los equipos,
<l de respeto |las técnicas, equipos que se | Herramientas componentes y herramientas
C—:’s y usan para desarrollar la | tubulares de la | que se usan en un equipo de
9 tolerancia | perforacion de un pozo | perforacién, y la | perforacién, durante las
L8 ante  las | petrolero. funcién de los | operaciones.
@ opiniones | ldentifica los sistemas de |sistemas de | Respeta la cultura,
=4 ¥ trabajos | potencia, circulacion, rotacion y | perforacion que | organizacion y modo de vida
=8 de modulo. | de prevencion y seguridad, | interviene durante la | de los pueblos indigenas vy
% como asi también el control de | perforacion de un | comunidades campesinas en
= los parametros de la perforacion | pozo. donde se desarrolla las
y sus posibles descontroles actividades petroleras.
durante las operaciones.
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Practica Recuperacion de saberes mediante debates y presentacion de Videos, Exposiciones para
el desarrollo del conocimiento.

Teoria Te(_)rizacién de clase_s magistrale’s_, apoyadas con andlisis y debates de cada componente
y sistemas de las Unidades tematicas.

Generacion de espacios de reflexion y andlisis criticos a través de estudios de casos donde
Valoracién | se evidencien las consecuencias de realizar operaciones relacionadas con los estudios de
los equipos de perforaciéon y sus componentes.

Desarrollo de un manual de solucién de problemas donde aplican calculos de volimenes
Produccion | de mezclas de fluidos, céalculos de cargas en la torre, calculos del peso de la sarta de
perforacion y calculo de la potencia de los motores en superficie.

Audiovisuales:
television, reproductor
de sonido.

Instrumentos de » Planillas de registro: Para el control de desarrollo de contenidos, almacenamiento
Sistematizacién de de datos cuantitativos

la Informacion > Diario de campo: Para datos cualitativos
referida al desarrollo . S . . | .
de la asignatura Fichero digital: Para revisiones de trabajos de laboratorio
Referencias bibliogréaficas
Pemex, (2014). Un siglo de perforacién en México

Gomes Franco J.L (2014). Curso técnico de la industria petrolera

Schlumberger, (2015) Conexiones API de tubulares empleados en la industria del Petréleo
Schlumberger, (2015) Los cinco sistemas basicos del equipo de perforacion

http://lyacimientcondensado.lacomunidadpetrolera.com/2009/05/clasificacion-de-los-pozos-de-
acuerdo.html

https://es.scribd.com/document/.../Perforacion-I-Sistema-de-Elevacion-o-lzaje
»  http://chilonunellez.blogspot.com/2009/07/todo-sobre-perforacion-de-pozos.html

Medios de Convencionales: Pizarra,

'Tecnoldgicos: Laboratorio,
Ensefianza Papelografos, Textos, Dosier

data, Internet, celular

YV V V V V
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ASIGNATURA PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
Afio Segundo Siglay Cédigo: PET-212
Créditos: 8 Horas Te()ri?as/ 5
Semana:
Prerrequisito: GLG-105 Practicic;;gsemana: 3

Objetivo Holistico de la asignatura:

Desarrollamos capacidades para la interpretacion de datos estadisticos y probabilisticos con sentido
responsable, productivo y comunitario, utilizando indicadores con informacion oportuna y confiable para
la toma de decisiones analiticas con tablas y gréficas.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura debera vincularse al proyecto productivo de la carrera que se establezca para la gestion.

Producto de la Asignatura

Elaboracion de cartillas con informacion estadistica relacionada a datos de muestra y porcentajes que
requiera el proyecto productivo de carrera que se establezca en el tiempo prudente.

Contenidos minimos:

>

>

>

UNIDAD 1: ASPECTOS GENERALES: Importancia de la Estadistica y su relacién con la
ingenieria. Clasificacion de la estadistica Variables. Tipos de variables.

UNIDAD 2. TABLAS Y GRAFICAS. Distribucion de frecuencia Andlisis de datos, Gréaficas y su
analisis estadistico.

UNIDAD 3 INDICADORES ESTADISTICOS. Medidas de Tendencia Central. Medidas de
Dispersion. y su analisis estadistico Regresion y Correlacion Lineal.

UNIDAD 4: PROBABILIDADES. COMBINACIONES Y PERMUTACIONES. DEFINICION,
Clasificacién y Reglas de Probabilidades. Distribucion de Probabilidades.

UNIDAD 5: MARCO LEGAL Y OPORTUNIDADES. Ley 070 de Educacién. Constitucién Politica
del Estado Plurinacional de Bolivia. Convenio 169 de la OIT (Organizacién Internacional del
Trabajo) sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises Independientes, ratificada por Bolivia a
través de la Ley N° 1257. Declaracién de las Naciones Unidas sobre los Derechos de los Pueblos
Indigenas, ratificada por Bolivia a través de la Ley 3760. Ley 073 de Deslinde Jurisdiccional de
29 de diciembre de 2010. Ley 450 de Proteccion a Naciones y Pueblos Indigena Originario en
Situacion de Alta Vulnerabilidad. Ley Organica del Ministerio Publico Ley N° 260 de la Ley de 11
de julio de 2012 g. Ley N° 025 del Organo Judicial de 24 de junio de 2010. Ley N° 463 del Servicio
Plurinacional de Defensa Publica “SEPDEP”. Ley N° 269 General de Derechos y Politicas
Linguisticas.

UNIDAD 6: TEOREMA DE BAGES. Valor esperado o esperanza matemética. Distribucion
Binomial, de Poisson y Normal

UNIDAD 7: MUESTREO. Probabilistica, No Probabilistica, Teoria Estadistica de las Decisiones.

SER
Muestra
responsabilidad en
el desarrollo de
diferentes trabajos
de la asignatura
Practica la unidad
en los diferentes
trabajos
comunitarios.

Indicadores de Evaluacion

SABER

Desarrolla  los

andlisis
estadisticos y
probabilisticos
con argumentos
tedricos, reales
considerando
indicadores que
respondan a la
necesidad de la
creacion de
tablas y gréficas.

HACER
Elaborar indicadores
estadisticos
probabilisticos aplicando
el didlogo de saberes
para la toma de

decisiones.

DECIDIR

Utiliza la

informacion
relacionada a su
entorno, tomando
en cuenta las
caracteristicas de
la cadena
productiva de los
hidrocarburos.
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Metodologia didactica
Recuperacion de conceptos de probabilidad y analisis estadisticos con la aplicaciéon de

Practica . :
conocimientos desde los saberes ancestrales y occidentales.
Teoria Conocimientos de técnicas para el manejo de enfoques y métodos estadisticos que
permitan el desarrollo de la asignatura.
Valoracion Analisis critico sobre la importancia de la probabilidad y estadistica aplicada en el area

de hidrocarburos empleando tablas y graficas de andlisis.
Producci6 Elaboracion de tablas comparativas de probabilidad y estadistica, con calculos referente
n a la muestra seleccionada.

Textuales: Referido a estos medios,
Medios propongo la lectura y los/las estudiantes Audiovisuales:
investigan sobre el tema, reforzando con Retroproyector Tecnolégicos

Ensefianza ? .
normativas, Leyes, Decretos y otros y televisor

documentos oficiales.

Instrumentos de
Sistematizacién
de la Informacién
referida al
desarrollo de la
asignatura

Registro de Asistencia, registros para evaluacion cualitativa, registros parala evaluacion
cuantitativa, registro de las diferentes actividades de produccion, en casos que se
aconseja hacer registro fotografico de las actividades practicas.

Referencias bibliogréaficas

Durd Peir6 J.M.-Lépez Cufiat J.M. 2011 Fundamentos de Estadistica Descriptiva y Modelos
Probabilisticos para la Inferencia”, Edicién. Ariel Economia.

» Isidoro Lépez 2015 Curso y Ejercicios de Estadistica Ed. Alambra

» ROSS M. Sheldon 2017 Introduccion a la Estadistica Ed. Reverte Barcelona, Bogota, Buenos Aires,
Caracas y México

» Saravia Viejo A.-Mate Jiménez C. 2019 Problemas de Probabilidad y Estadistica Ed. Clagsa
» Spiegel R. Murray 2013, Estadistica Schaun Segunda Edicién Colombia

» Walpole R.E.-Myers R.H.-Myers S.L. 1998 Probabilidad y Estadistica para Ingenieros-Ed. Prentice
Hall

Bibliografia Complementaria.
» Del Estado Plurinacional de Bolivia “Discurso Presidencial de cada inicio de Gestion con Informacion
Estadistica”
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DESCOLONIZACION Y ECONOMIA

ASIGNATURA:

PLURAL
Afio Segundo Siglay Cédigo: DEP-213
Créditos: 8 Horas Teorlc.:as 5
/ Semana:
Horas
Prerrequisito: CUI-106 Practicas/Sem 3
ana:

Objetivo Holistico de la asignatura:

Desarrollamos una conciencia critica y propositiva para fortalecer desde la identidad cultural de las
naciones indigenas y pueblos originarios, el desarrollo de los territorios ancestrales y el autogobierno, a
partir del reconocimiento de la multidimensionalidad de la vida comunitaria, valoracion de los sistemas
productivos y modos de vida propios, visibilizados desde el enfoque de economia plural, como aportes
culturales, sociales, econémicos y productivos que contribuyan a la generacién de procesos individuales
y colectivos con criterios de descolonizacion para la construccion de una sociedad inclusiva, justa y
equitativa.

Proyecto Productivo de la Carrera

Produccion de un mapa con caracteristicas de vocacién productiva de los pueblos del Estado
Plurinacional de Bolivia, con el enfoque de la Economia Plural.

Producto de la Asignatura

Elaboracién de documentos impresos y audiovisuales producidos en base a acciones de interaccion
comunitaria e investigacién aplicada, sobre la situacién actual de los sistemas productivos, propuestas
de desarrollo integral de los territorios indigenas y politicas publicas del Estado Plurinacional de Bolivia,
desde el enfoque de economia plural y posicionamiento politico ideolégico de las organizaciones
indigenas con criterios de descolonizacion.

Contenidos minimos:

> UNIDAD 1 ECONOMIA POLITICA: Politica econémica global, Comercio internacional, Las
empresas transnacionales. Inversiones Publicas y Privadas. Micro y Macroeconomia

> UNIDAD 2 CIENCIA INDIGENA. Vida comunitaria. Muldimensionalidad del conocimiento. Agentes
sociales y practicas culturales de transmision del conocimiento (Arakuaa iya, fiee iya, Mburuvicha,
Yari reta, Nomboati, Nee, Arakaendaye, etc.) Mitos y conocimientos ancestrales. Idiomay creacion
intelectual. Expresiones artisticas. Tecnologias y practicas productivas.

> UNIDAD 3 MODELOS ECONOMICOS: Modelo econémico mixto, socialista, capitalista

> UNIDAD 4 ECONOMIA PLURAL: Modelo economico del Estado Plurinacional. Plan Nacional de
Desarrollo. Bases y fines. Concepcion y vision de desarrollo del Estado Plurinacional. El rol del
Estado Plurinacional en la economia. Agenda patridtica 2025. Ley de la Madre Tierra 300 y
principios culturales para el manejo territorial relacionado al cambio climético.

> UNIDAD 5 ECONOMIA COMUNITARIA (PARTE 1): Vision Indigena, Sistemas productivos y de
redistribucién de la produccion, gestion territorial, Sustentabilidad de la economia comunitaria. Rol
de género en la vida comunitaria. Vision de manejo y gestion territorial arménica con la Madre
Tierra.

> UNIDAD 6 ECONOMIA COMUNITARIA (PARTE 2): Territorio y Comunidad. Recursos naturales.
Problematica de orden global: Cambio climético, Desertificacién, Recursos hidricos. El vivir bien.

EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, territorio y Descolonizacion
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Desarrollo de u

Tierra

Indicadores de Evaluacion

ser del
Plurinacional
Bolivia.

na

conciencia critica con

pertinencia cultural,
para aportar desde su
formacion

profesional, al dialogo
de saberes, con
equidad de género,
respeto a la Madre

en

consecuencia con los
principios del nuevo
Estado

de

Desarrollo de conceptos,
enfoques y  propuestas
descolonizadoras de
desarrollo a partir de la
incorporacion de politicas y
estrategias con enfoque de
Economia Plural, analizando
el marco legal Vvigente,
politicas publicas para el
desarrollo econémico y las
propuestas de
descolonizacion construidas
por las organizaciones
indigenas.

Elabora
materiales
escritos y
audiovisuales
para visibilizar
la situacion de
los sistemas
productivos de
los territorios
indigenas y las
propuestas de
desarrollo
integral.

Metodologia didactica

DECIDIR

Se fortalecen las
capacidades
individuales y
colectivas para el
andlisis critico de
la realidad,
posicionamiento
politico -

ideoldgico y
produccion
intelectual como
parte de su
formacién
personal y
profesional.

Practica Al inicio de la unidad temét_ica se hace una pregunta relacionada a los contenidos
gue se desarrollara para diagnosticar que tanto saben.
Se desarrolla la teoria correspondiente al tema, utilizando diversos medios que
Teoria favore_zca ala _comprensién dfe I_o avanz_gd_o, se recomienda no utilizar un’t(_ax_to
exclusivo. Los informes estadisticos periddicos se deben usar para los andlisis,
las criticas, y las recomendaciones correspondientes.
La aplicacion de lo producido en situaciones necesarias en todos los ambitos del
Valoracién Estado Plurinacional, tomando en cuenta el Plan de Desarrollo Social y la Agenda
2025. Esta aplicacion debe considerar lo ético, lo veraz y lo (til para todos.
Selecciona un ambito relacionado al desarrollo integral de los territorios
Produccion indigenas, aplica griterios pgra trabajar el m_uestreo’pa_ra la recopilacion de_ los
datos, elaborar la informacién y sus respectivos analisis, para que la autoridad
correspondiente tome decisiones colectivas.
Textuales:  estudiantes Audiovisuales: Videos, Medios
investigan sobre el tema, presentaciones telematicos y uso
. o reforzando con interactivas en  power de las redes
Medios de Ensefianza . . . )
normativas, Leyes, point, canva y otras sociales:  Whats
Decretos y otros aplicaciones App,
documentos oficiales

Instrumentos de
Sistematizacion de la
Informacion referida al
desarrollo de la

asignatura

La Paz — Bolivia.

originarios — 2008

Registro de Asistencia, registros para evaluacion cualitativa, registros para la
evaluacion cuantitativa, registro fotografico y audiovisuales de las diferentes
actividades de produccién y practicas

Referencias Bibliografica
» Asamblea Constituyente — Honorable Congreso Nacional. Constitucién Politica del Estado. REPAC.

»  Dussel Enrique El Encubrimiento del otro — hacia el origen del mito de la modernidad 1492 Biblioteca
Indigena Version 2008

> Nasini C. lvan APG — TEKO GUARANI Historia de los Pueblos Indigenas en América y Bolivia - 2002

» CONSEJOS EDUCATIVOS DE PUEBLOS ORIGINARIOS DE BOLIVIA Educacion, Cosmovision e
Identidad —Una propuesta de disefio curricular desde la visiéon de las naciones y pueblos indigenas

> CONSEJOS EDUCATIVOS DE PUEBLOS ORIGINARIOS DE BOLIVIA Saberes y Conocimientos y
administracion educativa del Pueblo GUARANI —Camiri 2008

» Marx Carlos El Capital. Resumido por Deville Gabriel y Seguida de un Apéndice por Lafargue Pablo -
Editores Mexicano Unidos S.A. Tercera Edicion 1978.
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ASIGNATURA: IDIOMA ORIGINARIO I
Afio: Segundo Siglay Cédigo: IOR-214
Créditos: 8 Horas Tedricas/Semana: 2
N Horas
Prerrequisito: IOR-107 Practicas/Semana: 3

Objetivo holistico de la asignatura:

Desarrollamos capacidades sobre gramatica, morfologia y estructura del lenguaje indigena, para fortalecer
el uso oral del idioma, manejo de las estructuras y normas gramaticales en diferentes producciones escritas
y orales para contribuir, con respeto e interculturalidad al analisis critico, reflexivo sobre la importancia de
las lenguas originarias en la produccion intelectual para revitalizar y fortalecer la identidad cultural de
nuestros pueblos.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura se vinculara al proyecto productivo de la carrera establecido para la gestién.

Producto de la Asignatura

Produccion de textos escritos en el idioma originario.

Contenidos minimos:

> UNIDAD | LA LENGUA Y SU FUNCION: 1.- El lenguaje oral desde la cosmovision de pueblos de
tierras bajas. desde el mundo espiritual, material, natural. 2.- Prestamos linguisticos

» UNIDAD Il LA ESCRITURA 1.-Morfologia de la lengua originaria. Los Morfemas libres y ligados.
Monemas. Lexemas. Morfemas.

> UNIDAD Ill DESARROLLO DE LA EXPRESION ESCRITA: 1.-Conjugacion de los verbos en lengua
originarios. 2. Adjetivos: demostrativos y calificativos

» UNIDAD IV LOS ELEMENTOS DEL HABLA. 1 expresién propia en la lengua originaria en el
contexto cultural y territorial. Sentimiento. Respeto. cosmovision

» UNIDAD V LOS SONIDOS DEL LENGUAJE. 1.- Estructura del lenguaje indigena. Acentuacion de
palabras en lalengua indigena. Enlaces de palabras, articulos, conjunciones, preposiciones.

» UNIDAD 6: VIOLENCIA DE GENERO. Caracterizacion de la violencia de género. Normativa legal y
servicios publicos. Justicia Ordinaria y Justicia Comunitaria.

» UNIDAD VII LA FORMA EN EL LENGUAJE. Expresion oral y escrita desde la vivencia comunitaria.
(Social y cultural). Oraciones simples, didlogos cortos.
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SER SABER HACER DECIDIR

= Valora con | Conoce y usa elementos | Demuestra sus Demuestra capacidad
=l respeto e | gramaticales, morfologiadelos | conocimientos a | y destreza en las
i interculturalidad idiomas originarios. travées de la habilidades

c_;s los saberes y | Desarrolla capacidades para el | produccion linguisticas y
@ conocimientos analisis critico, reflexivo de la | escrita en su culturales mediante la
=B culturales y | importancia de las lenguas | idioma originario | lectoescritura de
B practicas originarias. desarrollado diferentes tipos de
_§ vivenciales de durante el textos relacionado a
< los idiomas proceso de su la cultura. creando
'-g formacion, espacios de didlogos

en su entorno familiar
o social.
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Metodologia didactica

Invitacion de sabios indigenas para generar espacios de didlogo y reflexion
Practica acerca de las lenguas originarias donde se identifican y recuperar palabras en
desuso.

Elaborar términos técnicos para contribuir al desarrollo de la lengua, a partir de
lo compartido con el sabio y los procesos de investigacion.

Teoria Estudiamos e investigamos sobre las competencias linglisticas, para
profundizar los saberes y conocimientos de la lengua originaria de los pueblos
indigenas de tierras bajas.

Generamos espacio de reflexion constructiva sobre la importancia de la
competencia linglisticas de los pueblos indigenas de tierras bajas.
Producimos textos orales y escritos incorporando términos basicos de acuerdo
a la carrera.

Textuales: Textos guias,
Medios de Ensefianza libros cartilla, revistas,

Valoraciéon

Producciéon

Tecnolbgicos:

Audiovisuales: Videos
Computadora,

o . educativos,
diccionarios. Internet,
Instrumentos de » Pedagégico para registrar la evaluaciéon cualitativa y cuantitativa del
Sistematizacion de la proceso de aprendizaje.
Informacion  referida al » PLANILLA: Para registrar la asistencia de los estudiantes durante el
desarrollo de la asignatura proceso de su formacion profesional.

Referencias bibliogréaficas

Deance Ivan y Vazquez Valdez Veronica (2010). Dossier La lengua Originaria ante el modelo intercultural
en la Universidad Intecultural del Estado de Pruebe. En Escuela Nacional de Antropologia e Historia.
Mexio Cuicuilco

> Deliz, J. D. (2012). Neepirataka.

»  Grupo Internacional de Trabajo Sobre Asuntos Indigenas (2007). El Mundo Indigena.

» Grupo Internacional de Trabao sobre Asuntos Indigenas. (2017). EI Mundo Indigena .

» Javier, Ignacio Gutierrez (2009). Fundamento de Gramatica.

» Ley 1333 de 27 de abril de 1992 Ley de medio ambiente (s.f.).

» Ley de Educacién 070 Avelino Sifiani - Elizardo Pérez (2010).

» Ley general de derechos y politicas lingiistica Ley 269. (s.f.).

»  Miguel Chuvird, Lorenzo Choré, Mariluz Suéarez, Ignacio Chuve (2008, 2011). Manityakaka auki Bésiro.
En Léxico de la lengua Besiro Santa Cruz

»  Ministerio de Educacion PROFOCOM. (s.f.). El Uso del Idioma Originario UF1, UF2, UF8.

» Parapaino, P. (2009). Nikoroko Besiro. En Nikoroko Besiro. Santa Cruz.

» Sans, P. (2013). Elementos de la graméatica del Besiro, Sosiolinguistico - Fonologia, Morfologia

> Santana, A. C. (2012). Linguas Cruzadas, Historia que se Mesclam: acdes de documentacéo e
fortalecimento da lingua Chiquitano no Brasil. .
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8.7.3. Tercer afio

ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, territorio y Descolonizacion

ASIGNATURA SISTEMAS DE LA INFORMACION GEOGRAFICA
Afio: Tercero Siglay Cédigo: SIG -315
Créditos: 7 Horas Tedricas/Semana: 1
Prerrequisito: INF-208 Horas Préacticas/Semana: 3

Objetivo holistico de la asignatura:

Desarrollamos principios, valores comunitarios y respeto al medio ambiente a través del desarrollo de
capacidades y conocimientos sobre la sistematizacion de informaciéon geogréafica aplicada al area
hidrocarburifera y a la evaluacion de impactos del cambio climatico mediante diferentes herramientas y
software que permitan al estudiante la aplicacion de procedimientos para el levantamiento, tratamiento y
obtencién de resultados referentes a datos topograficos y cartograficos, mostrando eficiencia en el
gjercicio de su profesion.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura debera vincularse al proyecto productivo de la carrera que se establezca para la gestion

Producto de la Asignatura

» Conjunto de planos topogréficos de diferentes predios del contexto (Comunidad Universitaria-
zonas aledafas)

»  Fichero digital con una serie informacién geografica especificadas en diferentes capas de
diferentes zonas geograficas.

» Mapas de riesgo que ayuden a la comprensién y evaluacion de los impactos del cambio climatico.

Contenidos minimos:

» UNIDAD 1. CONCEPTUALIZACION DEL CLIMA. Clima. Modelos climaticos. Sistema climatico.
Ciclo del agua

> UNIDAD 2: FUNDAMENTOS DE CARTOGRAFIA: Tipos de mapas. Interpretacion de mapas.
Utilizacion de escalas. Tipos de Coordenadas Geogréficas. Medicion de distancias y areas. Curvas
de nivel. Perfil topogréfico. Calculo de visibilidad. Determinacion de rutas. Cartografia Tematica.
Confeccion de mapas bésicos. Uso de GPS.
UNIDAD 3: FUNDAMENTOS DE TOPOGRAFIA: Generalidades sobre mensuras. Geodésicas y
topogréficas. Clases de mensura y sus planos. Division de la topografia. Teoria de errores.
Elementos de medida. Nivelaciones. Medida de distancia y angulos. Uso de brijula. Signos
convencionales topogréficos. Clases y usos del teodolito. Calculos de errores y su correccion.
Mensuras y errores en poligonales cerradas. Célculo y ajustes. Determinaciones de coordenadas y
cotas. Medida indirecta de distancia

> UNIDAD 4: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA: Concepto de Sistema de Informacion
Geogréfica (S.1.G.). Datos geogréficos. Sistemas de informacion Raster. Sistemas de informacién
vectoriales. Modelos digitales del terreno. Fundamentos de teledeteccion. Interoperabilidad de
sistemas y metadatos.

» UNIDAD 5: USO DE SOFTWARE ARCGIS: Funciones basicas del software. Busqueda e
interpretacion de capas. Elaboracion de mapas a partir de imagenes PNG. Georreferenciacion.
Elaboracién de capas. Designacion de puntos de interés. Polilineas y poligonos. Determinacion de
distancias y areas. Confeccion de tablas de datos. Designacion de puntos a partir de datos GPS.
Edicion e impresion de mapas teméticos.

» UNIDAD 6: APLICACIONES: Elaboracion de: Mapas de ductos. Mapas de formaciones geoldgicas.
Mapas de reservorios. Mapas de pozos activos. Mapas de zonas de riesgo ambiental. Mapas de
deforestacion. Mapas de ruido. Impactos del cambio climatico.
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DECIDIR

Genera conciencia | Conoce los fundamentos, | Elabora documentos | Reflexiona y asume
sobre la necesidad de | procedimientos, fisicos y digitales | un posicionamiento

adaptacion al cambio | herramientas para trabajos | referentes a estudios | critico sobre la
climatico, ~ muestra | topograficos y cartograficos y | topograficos y | importancia de la
responsabilidad en el | su  importancia en la cartogréficos de las | topografia y los
desarrollo de | aplicacion en el ambito de los diferentes areas del | sistemas de
diferentes trabajos de | hidrocarburos y del cambio text informacion
la asignatura, | climatico. con e>§(_) 0 zohas | Inio ,apo
practicando la | Maneja con destreza los geograficas, geografica

relacionados a los | aplicadas al area de
hidrocarburos y a la | hidrocarburos y
problematica del | como herramienta
cambio climatico. de evaluacién de
riesgos debido al
cambio climatico.

unidad, el respeto y | diferentes instrumentos de
cooperacion en 10s | aplicacion  topografica vy
diferentes  trabajos | cartografica que se aplican
comunitarios, para la elaboracion de
garantizando 3| mapas del terreno en

correcta aplicacion en diferentes etapas del sector
la practica profesional . P
de hidrocarburos.

y el cuidado del
medio ambiente.

Indicadores de evaluacion

Metodologia didactica
Revision de conocimientos ancestrales sobre representacion de informacién geografica
Practica y adaptacion al cambio climéatico en un dialogo de saberes con los conocimientos
occidentales.

Conocimiento de técnicas y medios informaticos que permitan la

Teoria identificacion y sistematizacion de informacion geogréfica aplicada

a la industria petrolera y la incidencia del cambio climatico.

Andlisis critico y reflexivo sobre la importancia de la aplicacién de los sistemas de
Valoracién informacién geografica en el area de hidrocarburos y como herramienta para la
adaptacion al cambio climatico.

Elaboracion de documentos fisicos y digitales como resultado de estudios topograficos
Produccién y cartogréficos de las diferentes areas del contexto, zonas geograficas de la region y
analisis de los efectos del cambio climatico.

Audiovisuales: Tecnoldgicos:
: . . ; television, Laboratorio de
Medios Convencionales: Pizarra, Papeldgrafos,
~ . reproductor de computo, data,
Ensefianza Textos, Dosier .
sonido. Internet,
celular

Instrumentos de . . .
Sistematizacion de la » Planillas de registro: Para el control de desarrollo de contenidos,

Informacion referida almacenamiento de datos cuantitativos Diario de campo: Para datos cualitativos
al desarrollo de la »  Fichero digital: Para revisiones de trabajos de laboratorio
asignatura

Referencias bibliogréaficas
Scheider, W. (1990) Manual Préactico de Dibujo Técnico Ed. Reverté

Dominguez, F(1993) Topografia General Aplicada Ed. Mundi-Prensa
Dominguez, F. (1997) Topografia Avanzada Ed. Mundi-Prensa
Ordofiez,C.T. y Martinez, A. R. (1991) Sistema de Informacion Geogréfica Ed. Ra-Ma.

Mal Czewski, J. (1999) SIG and Multicriteria Decision Andlisis Ed. John Wiley & Sons Inc. O
http://sig.cea.es/SIG

http://www.sig-ge.ch/en

YV V V VYV V
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http://sig.cea.es/SIG
http://sig.cea.es/SIG
http://www.sig-ge.ch/en
http://www.sig-ge.ch/en
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http://www.sig-ge.ch/en

ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, territorio y Descolonizacion

METODOLOGIAS DE LA

ASIGNATURA

INVESTIGACION
Afio: Tercero Siglay Cédigo: INV-316
e Horas
Créditos: 9 Teéricas/Semana: 3
N Horas
Prerrequisito: MAT-209 Practicas/Semana: 3

Objetivo holistico de la asignatura:

Desarrollamos capacidades y conocimientos para la apropiacion de métodos de la investigacion cientifica
aplicados a la identificacion de la realidad actual y proyeccion de la actividad hidrocarburifera y la situacion
social, politica, productiva, ambiental y cultural de los territorios indigenas, mediante herramientas,
enfoques, métodos y técnicas participativas para la generacion de una conciencia critica con el desarrollo
integral, solucién de problemas emergentes como el cambio climatico y la gestion de recursos naturales
consolidando sus practicas para el ejercicio de su profesion a través del dialogo de saberes.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura debera vincularse al proyecto productivo de la carrera que se establezca para la gestion

Producto de la Asignatura

Documento de investigacion para ser validado en su proceso de Trabajo de Grado a nivel Tesina para su
defensa y titulacién a nivel Técnico Superior en Petréleo y Gas Natural, como también el Proyecto de
Emprendimiento Productivo.

Contenidos minimos:

> UNIDAD 1: INVESTIGACION Y DESARROLLO. Conocimiento e interés cientifico. Reflexiones
criticas entorno a la investigacién. Origenes de las investigaciones Qué, como y cuando investigar.
Conceptos de calidad y pertinencia de las investigaciones. Condiciones y criterios en la eleccion y
delimitacion del tema. Justificacién de la investigacion.

> UNIDAD 2: DEFINICION Y ENFOQUES DEL CAMBIO CLIMATICO. Concepto del cambio
climatico. Causas Naturales del cambio climatico (Variaciones en la érbita de la tierra, Variabilidad
Solar, Tectoénica de las placas, Actividad volcanica). Contribuciones humanas al cambio climatico
(efecto invernadero, calentamiento global). Ciclo del carbono. Causas antropégenos (deforestacion,
incendios forestales, combustibles fosiles, residuos soélidos). La cosmovision de los pueblos
indigenas y la eco espiritualidad

> UNIDAD 4: ANALISIS DE SITUACION Y ESTUDIO DE CASOS. Andlisis Bibliografico. Construccion
de la perspectiva tedrica. Planteamiento del problema. Determinacion del problema de investigacion.
Instrumento para la construccion del Marco tedrico.

> UNIDAD 5. PROYECTOS, ARTICULOS, MONOGRAFIAS, TESINAS Y TESIS. Formatos y
Destinatarios (Normativa APA). Clasificacion de las investigaciones. Caracteristicas generales,
diferencias e integraciones. La revisién bibliogréfica.

> UNIDAD 6: ENFOQUE Y METODOS: Cémo transformar una idea en un proyecto de investigacion.
Disefio de proyectos de investigacion: Metodologia cuantitativa, cualitativa y mixta: aspectos tedricos
y ambitos de aplicacion. Complementariedad y diferenciacion de los enfoques cualitativos,
cuantitativos y mixtos. Tipos de investigacion (Exploratoria, Descriptiva, Correlacional Explicativa).
Disefios de investigacion (Experimental, No experimental, Cuasi Experimental).

> UNIDAD 7: DIAGNOSTICO E INTERPRETACION DE DATOS: Planteamiento del problema,
preguntas Y justificacion del estudio. Hipotesis. Marco tedrico y marco de referencia. Definicion de
objetivos y estrategias del plan de trabajo. Conceptos de universo, poblacién, unidad de analisis,
variables e indicadores. Determinacion de universo de Trabajo. Tipos de muestras. Criterios de
inclusién/exclusion. Definicion de variables. Relacién hipétesis — Preguntas de investigacion. Muestra
Significativa. Fuentes de informacion. Trabajo de campo. Muestras Probabilistica y no probabilistica.
Instrumento de medicion. Instrumento de recoleccion de datos.

> UNIDAD 8: TECNICAS, METODOLOGIAS E INSTRUMENTOS: Encuesta, Entrevistas,
levantamiento de muestra. Sistematizacion y andlisis de datos Cualitativos. Sistematizacion y andlisis
de datos cuantitativos. Tipos de andlisis de datos (Paramétrico No Paramétricos). Planificacion de
un trabajo de campo. Conceptos de validez y precision de instrumentos. Qué registrar

» UNIDAD 9: FORMATOS Y DESTINATARIOS: Pautas para publicaciones, guias.
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DECIDIR

Muestra Conoce los  fundamentos, | Elabora Perfiles | Reflexiona y
?E B responsabilidad procedimientos y la importancia | deinvestigaciony | reconoce la
B= eneldesarrollode | de la Metodologia de la | proyectos para | importancia de la
T:; ¥ la investigacion | investigacion y su aplicacién en | generar Metodologia de
= g para llevar | el desarrollo de trabajos de | conocimientos investigacion vy
KON adelante un | investigacion en el ambito de los | sobre desarrollo de
P4 trabajo de campo, | hidrocarburos. Maneja | problematicas trabajos de
gg con conciencia en | conceptualizacion, técnicas e | hidrocarburiferas investigacion
S o K cambio | instrumentos que se aplican para | actuales y todos | aplicada al area
% g climatico. el desarrollo de proyectos de | los cambios que | de hidrocarburos,
c investigacion. surgen en el | como también del

contexto. Cambio
Climatico.

Metodologia didactica
Aplicacion de técnicas (observacion, entrevista) para el levantamiento de

Practica . - ) . .
informacion relevante sujetas de ser investigadas
Teoria Aplicacion de técnicas (observacién, entrevista) para el levantamiento de
informacion relevante sujetas de ser investigadas
. Sistematizacion de la informacion, reflexionando sobre la misma
Valoracién o o .
conceptualizacion y teorizacién de las unidades programadas.
Analisis critico sobre la importancia de la aplicacién de metodologia cientifica
- de investigacion y elaboracién de proyectos de investigacion en el area de
Produccioén

hidrocarburos empleando una gama de estrategias e instrumentos para su
realizacion

» Planillas de registro:l Audiovisuales: Tecnolbgicos:
Para el control de| televisién, Laboratorio  de
desarrollo de contenidos,| reproductor de | cémputo, data,
almacenamiento de datos| sonido. Internet, celular.
cuantitativos

Medios de Ensefianza
» Diario de campo: Para
datos cualitativos

Fichero digital: Para revisiones
de trabajos de laboratorio

Instrumentos de » Planillas de registro: Para el control de desarrollo de contenidos,
Sistematizacion (o[} la almacenamiento de datos cuantitativos

Idnformalcliég I re_ferioia al > Diario de campo: Para datos cualitativos
esarrollo de la asignatura . _ . . .
9 »  Fichero digital: Para revisiones de trabajos de laboratorio

Referencias bibliogréaficas
> UNIBOL GUARANI “Apiaguaiki Tiipa” Reglamento de elaboracién de trabajo de grado

> Alvarez de Zayas, C. y Virginia Sierra Lombardia, M. (2004), Solucién de Problemas Profesionales-
Metodologia de la Investigaciéon - Cientifica 4ta. Edicién — Cochabamba:

» Hernandez Sampieri R.; Fernandez, C. Y Baptista, P. (1998) Metodologia de la Investigacion 2da. Edicion
— México: McGraw-Hill

» Barragan, R. (2007) Guia para la Formulacion y Ejecucién de Proyectos de Investigacion 4ta. Edicion —
La Paz

»  https://explorable.com/es/metodologia-de-la-investigacion
» http://manuelgalan.blogspot.com/p/guia-metodologica-para-investigacion.html
» Normativa APA 6ta edicion.
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EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, territorio y Descolonizacion

ASIGNATURA PRODUCCION DE HIDROCARBUROS |

Afio: Tercero Siglay Cédigo: PRO-317
e Horas
Creéditos: 10 Tedricas/Semana: 2
S Horas
Prerrequisito: TER-210 Practicas/Semana: 4

Objetivo holistico de la asignatura:

Fortalecemos los conocimientos para un aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, mediante
la teorizacion y comprension de contenidos sobre los mecanismos utilizados para la explotacion de
hidrocarburos, el reconocimiento de las propiedades y caracteristicas de los yacimientos, para desarrollar
conocimientos que le permitan realizar una adecuada completacion de pozo y determinar los caudales
optimos de produccion, desarrollando las actividades operativas con criterios de seguridad y cuidado del
medio ambiente con enfoque al cambio climatico.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura se vinculara al proyecto productivo de la carrera establecido para la gestién.

Producto de la Asignatura

Elaboracién de un dossier con trabajos practicos de investigacién por unidad tematica, practicos de
resolucion de Calculos de caudales de produccion de hidrocarburos y comportamiento de IP e IPR de
produccion en pozos petroleros por surgencia Natural.

Contenidos minimos:

> UNIDAD 1 INTRODUCCION A LA PRODUCCION DE HIDROCARBUROS: Estudio de las
propiedades fisicas del petréleo gas natural y agua, origen de fuentes del petroleo, Clasificacién de
los Yacimientos de Hidrocarburos, propiedades Petrofisicas de la Roca, mecanismo de
recuperacion natural de hidrocarburos en pozos productores, produccién de hidrocarburos por
surgencia Natural.

» UNIDAD 2 EQUIPOS DE SUBSUELO DE POZOS PRODUCTORES: Introduccién, Descripcion de
los equipos subsuperficiales, Packer de produccion, Clasificacion de los packers, Tuberias de
produccion, Equipos Adicionales para la produccion.

> UNIDAD 3. IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO. Variabilidad climatica.

> UNIDAD 4 EQUIPOS Y FACILIDADES DEL SISTEMA DE PRODUCCION EN SUPERFICIE:
Introduccion, Descripcién de los componentes superficiales, chokes y estranguladores, arbolito de
produccion, baterias de produccion, Separadores de hidrocarburos, tipos de separadores,
Centrales de almacenamiento, Piletas API, Manejo de petréleo y gas.

> UNIDAD 5 EVALUACION DE LOS YACIMIENTOS DE GAS NATURAL Y PETROLEO: indice de
productividad; determinacion del indice de productividad en pozos de petréleo y gas natural;
Determinacién del AOF y IP por medio de la ley de Darcy para flujo radial; Determinacién del AOF,
Qo y comportamiento del IP Y IPR para Reservorios Saturados; Determinacion del AOF, Qo y
comportamiento del IP y IPR en reservorios Subsaturados.

> UNIDAD 6 PRUEBAS O ENSAYOS DE PRODUCCION DE HIDROCARBUROS: Pruebas para
pozos de petréleo y gas: Antecedentes. Introduccion. Pruebas de multipunto 6 contrapresion:
Ensayos de flujo tras flujo (flow after flow faf). Secuencia normal e inversa. Ensayos isécronal;
verdadero y modificado.

» UNIDAD 7 COMPLETACION DE POZOS: Introduccién a la completacion de pozos, Tipos de
completacion, Completacion a hueco Abierto, Completacion a hueco revestido y cafioneado,
Clasificacién de completacion de hueco revestido y cafioneado, Consideraciones de seguridad
durante la completacion.

> UNIDAD 8 TECNICAS DE CANONEO: Conceptos basicos de las técnicas de cafioneo, Tipo de
Cafiones, Métodos de Cafioneo, Explosivos, Operaciones de Cafioneo, Parametros que afectan la
eficiencia del cafioneo, Pardmetros que determina la eficiencia de las perforaciones.

> UNIDAD 9 FLUJO MULTIFASICO EN TUBERIAS DE PRODUCCION: Areas de pérdidas de
energia o cargas de presion; flujo a través del reservorio; flujo a través del tubing; flujo a través del
chocke de superficie; flujo a través de la linea horizontal; correlaciones para flujos; Aplicaciones de
correlaciones a flujos multifase; Curvas para preparar perfiles de presion de trabajo.
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SER SABER HACER \ DECIDIR

Desarrolla con- | Conoce normas y | Resuelve problemas Toma
Responsabilidad sus | procedimientos que se | practicos de decisiones
actividades en aula, | requieren para la operacion de | evaluacién de para la
con participacion y | las diferentes actividades en la | yacimientos  sobre realizacién de
:5 entrega de_ los | produccion de_ hidrocarburo, | ~culos de AOF, Qo, las
@ trabaqu asgn_ados los mecanismos de y comportamiento de operaciones
=8 por unidad tematica. recuperacion, equipos de las curvas de IP. IPR de produccion
© . f T y
ondo y de superficie que se N A
7§ Actitudes derespetoy | - | y |p au para la optimizacién | con criterios
M tolerancia ante las | INstalan para la produccion de - .
S . . los hidrocarburos or | de la produccion y de proteccion
opiniones y acciones p -
B : surgencia natural etapas de | vy cuidado,
=l de los demas, con 9 ' completacion evitando
8= responsabilidad en el | Identifica los mecanismos de P ) tami |
8 cambio climético. evaluaciéon de yacimientos contaminar €
S para su medio
= ambiente.

explotacion y los criterios de
andlisis que se realizan en la
etapa de completacion del
pozo petrolero para su
posterior produccién.

Metodologia didactica
Recuperacién de saberes, Conocimientos Previos, y ancestrales a través de lluvias de
Practica idea, para una mejor asimilacion y comprensién de los procesos de completacion,
equipos superficiales y sub superficial de un pozo.
Definicion de los conceptos tedricos en base a la experiencia practica, a través

Teoria S . . o
exposicion, trabajos en de investigacion en grupos.
. Reflexion y comprension acerca de la importancia que tiene la produccion de
Valoracién ) o
hidrocarburos en nuestro estado plurinacional.
. Se realiza un documento de investigacién sobre la completacién de pozos y
Produccién

mecanismos de produccién de hidrocarburos por surgencia natural.

Medi d Convencionales: Pizarra Audiovisuales: Tecnoldgicos:

€dios € p ' . ' Reproductor de Data, Internet,
Ensefianza Papeldgrafos, Textos, Dosier .

sonido. celular

Instrumento de ) ) )
Sistematizacion de » Planillas de registro: Para el control de desarrollo de contenidos,
la informacion almacenamiento de datos cuantitativos Diario de campo: Para datos cualitativos
referida al desarrollo »  Fichero digital: Para revisiones de trabajos de laboratorio.

de la signatura

Referencias bibliogréaficas:
Nind T.E.W. (1987) Fundamentos de Produccion y Mantenimiento de Pozos Petroleros -Ed. Limusa

» GOmez, becerril y Flores (1986) Apuntes de manejo produccién de produccion en la superficie- Division
de ingenieria en ciencias de la tierra departamento de explotacion del petréleo.

» Rodriguez J.R. (2007) Ingenieria basica de yacimiento- Universidad de Oriente, Nucleo de Anzoategui
» Paris M. (2009) Fundamento de ingenieria de yacimiento Astro data S.A.

» Garaicochea F (1987) Apunte de estimulacién - Divisiébn de ingenieria en ciencias de la tierra
departamento de explotacion del. petroleo.
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FLUIDOS DE PERFORACION, TERMINACION Y

ASEINATTIRE CEMENTACION + LABORATORIO

Afio: Tercero Siglay Cédigo: FTC-318
Créditos: 10 Horas Tedricas/Semana: 2
Prerrequisito: PER-211 Horas Préacticas/Semana: 4

Objetivo holistico de la asignatura:

Desarrollamos capacidades para la generacion de conocimiento sobre los fluidos de perforacion,
reacciones, problemas que se generan durante la operacion y su afectacién al cambio climatico, para
realizar practicas en laboratorio que nos permiten contribuir en la profundizaciéon del tema, con criterio
técnico, responsable, ético y critico.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura debera vincularse al proyecto productivo de la carrera que se establezca para la gestion.

Producto de la Asignatura

Elaboracién de un documento final concerniente a tematicas de tipos de fluidos de perforacion, a partir de
mezclas organicas; con estos datos técnicos y calculos, determinaremos el control de pozos petroleros.

Contenidos minimos:

> UNIDAD 1. FLUIDOS DE PERFORACION: Definicion; Funciones del Lodo; Clasificacion y
composicion del Lodo.

> UNIDAD 2. QUIMICA DE LAS ARCILLAS: Definicién, ciclo geolégico; Clasificacion; Aditivos
guimicos, materiales en los lodos.

> UNIDAD 3. FUNCIONES Y PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS DE PERFORACION: Control,
equipos e Instrumentos. Reologia y Laboratorio.

> UNIDAD 4. CAMBIO CLIMATICO EN LAS ACTIVIDADES DE PERFORACION: Introduccion;
afectacién de la actividad petrolera en el cambio climatico Espiritualidad y Ecologia desde la
cosmovision indigena.

» UNIDAD 5. FLUIDOS DE TERMINACION: Introduccién, usos. Tipos de fluidos de terminacion.
Caracteristicas.

» UNIDAD 6. CONTROL DE SOLIDOS: Control de solidos; Equipos de control; Célculos basicos de
Volumen de fluidos.

> UNIDAD 7. PROBLEMAS DE POZOS: Perdidas de circulacion, técnicas de control;
aprisionamientos; pesca; corrosion de la herramienta.

> UNIDAD 8. CEMENTACION PRIMARIA: Una y dos etapas, equipos de flotacion, equipos
auxiliares, cabezas de cementacion. Célculos.

> UNIDAD 9. CEMENTACION SECUNDARIA: Tapones balanceados, forzadas, herramientas,

calculos.

SER SABER HACER DECIDIR
Muestra Conoce los fundamentos, | Elabora Reflexiona y reconoce la
responsabilidad en el | teorias y clasificacion técnica | informes importancia de los fluidos
desarrollo de | delos fluidos de perforacién, y | técnicos de | de perforacion y las
diferentes trabajos | aplicarlos en las operaciones, | laboratorio y | operaciones de
académicos de la | minimizando los impactos. cementacion cementacion en pozos
asignatura. Conoce los diferentes tipos de | €ON reportes | petroleros, con sentido

técnicos de sus | critico sobre el cuidado

Genera conciencia | técnicas de colocacion de , > -
propiedades. del medio ambiente.

sobre las afectaciones | cementacion, clases de
al cambio climéatico | cemento y equipos que se
debido a los impactos | usan en la actividad post
ambientales en la | perforacion petrolera.

actividad petrolera.

Indicadores de evaluacion

EN



Metodologia didactica

Andlisis de conocimientos previos mediante Laboratorios, Exposiciones, debate de

Practica o .
conceptos para el desarrollo del conocimiento y liderazgo.
Teoria Teorizacion de clase_s magistrales, apoyadas con andlisis y debates de cada
componente de las Unidades.
Generacion de espacios de reflexion y andlisis criticos a través de estudios de casos
Valoracién donde se evidencien las consecuencias de realizar operaciones relacionadas con los

estudios de los fluidos de perforacion, operaciones de cementacion petrolera y los
impactos al cambio climatico.

Desarrollo de célculos de volumenes de mezclas de fluidos, donde especifiquen todo
Produccion lo avanzado para la aplicacion del proyecto productivo, mas la complementacion
claramente de todos los conocimientos adquiridos en la asignatura con sentido critico.
Convencionales:
Medios W[-8 Pizarra, Audiovisuales: television,
Ensefianza Papeldgrafos, reproductor de sonido.

Textos, Dossier.

Tecnoldgicos:
Laboratério, data,
Internet, celular

Instrumentos ~ de > Planillas de registro: Para el control de desarrollo de contenidos,
Sistematizacion de almacenamiento de datos cuantitativos

4 LT » Diario de campo: Para datos cualitativos. Fichero digital: Para revisiones de

referlda_al ClEEae e trabajos de laboratorio
de la asignatura

Referencias bibliogréaficas
Energy API, (2015) Manual de fluidos de perforacion

Dowell Schlumberger, (2015) Introduccién a la reologia

Schlumberger, (2016) Fluidos e hidraulica de los fluidos de perforacion
Schlumberger, (2016) Introduccion a los fluidos de perforacion
http://perfob.blogspot.com;

www. ptolomeo.unam.mx
https://es.slideshare.net/Juanchoperezr/lodos-deperforacion
http://chilonunellez.blogspot.com/2009/07/todo-sobre-perforacion-de-pozos.html
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ASIGNATURA: INGENIERIA DE RESERVORIO | + LABORATORIO

Afio: Tercero Siglay Cédigo: RES-319
Créditos: 10 Horas Tedricas/Semana: 2
Prerrequisito: GLG-105 Horas Préacticas/Semana: 4

Objetivo holistico de la asignatura:

Promovemos y practicamos principios y valores comunitarios con respeto, responsabilidad, solidaridad y
cooperacion, vinculando los conocimientos sobre las propiedades de los reservorios, leyes de los gases
reales, calculo de volimenes en rocas, diagrama de fases, factores volumétricos de formacion, balance
de materia en yacimientos de gas, a través de la comprension y andlisis del comportamiento del medio
poroso, las pruebas de flujo en la misma zona de estudio o en otra y la aplicacion de recuperaciones
primarias, mediante revisiones bibliograficas, documentos reales con datos especificos de reservorios en
Bolivia, entre otros, con la finalidad de que los estudiantes se apropien de estos conocimientos que le
permitan tener una formacion integral y un desenvolvimiento eficiente en su vida profesional.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura debera vincularse al proyecto productivo de la carrera que se establezca para la gestion.

Producto de la Asignatura

Informe de caracterizacion fisicoquimica del estado gaseoso de origen fésil y/o gas natural producido en
la planta piloto de biogas.

Contenidos minimos:

> UNIDAD 1. CARACTERIZACION DE RESERVORIOS. Geologia. Geofisica. Petrofisica.
Mineralogia. Geomecanica. Logging. Datos de nlcleos. Escalas de medicién e informacién. La
ingenieria de reservorios y los ODS frente al cambio climatico.

UNIDAD 2. PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS DEL RESERVORIO. Propiedades del gas natural:
Gases ideales. Gases reales. Correlaciones. Factor volumétrico de formacién del gas natural.
Propiedades del petréleo: Factor volumétricos de formaciéon del petréleo. Correlaciones.
Propiedades del agua de reservorio: Factor volumétrico de formacion del agua. Solubilidad del gas
en el agua. Problemas.

» UNIDAD 3. PROPIEDADES DE LA ROCA RESERVORIO. Porosidad. Saturacion. Mojabilidad.
Presidn capilar. Permeabilidad. Compresibilidad de la roca. Correlaciones petrofisicas. Problemas.

» UNIDAD 4. COMPORTAMIENTO DE LOS FLUIDOS EN EL RESERVORIO. Clasificacion de los

fluidos del reservorio. Clasificacion de los reservorios. Diagrama de fases. Reservorios de petréleo.

Reservorios de gas. Problemas.

> UNIDAD 5. EL CAMBIO CLIMATICO EN BOLIVIA. Ley 300. Plan de Desarrollo econémico social

2016-2020. Soberania ambiental con desarrollo integral. Derechos de la Madre Tierra. Integracion

complementaria de pueblos con soberania.

> UNIDAD 6. ANALISIS PVT. Composicion de los fluidos del reservorio. Ensayos de expansion a
composicion constante. Ensayos de liberacion diferencial. Ensayos de separador. Extrapolacion
de datos. Recombinacion de muestras. Problemas.

» UNIDAD 7. ECUACIONES DE ESTADO. Ecuacion de Van Der Waals. Ecuacion de Redlich-

Kwong. Ecuaciéon de Soave-Redlich-Kwong. Ecuacion de Peng-Robinson. Aplicaciones de las

ecuaciones de estado. Problemas.

> UNIDAD 8. MECANISMOS DE RECUPERACION PRIMARIA Y BALANCE DE MATERIA.
Mecanismos de recuperacion primaria. Ecuacién de balance de materia. Problemas.

> UNIDAD 9. CALCULO DE RECURSOS Y RESERVAS DE HIDROCARBUROS. Procedimientos
analiticos: Analogias. Andlisis volumétrico. Analisis de Balance de Materiales. Andlisis del
comportamiento de la produccién. Métodos de evaluacion de recursos: Deterministico.
Geoestadistico. Probabilistico. Integrados. Agregacion. Problemas.

EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, territorio y Descolonizacion
v

E=D



DECIDIR

Valorar el respeto, la Evaluar los Gestionar Tener liderazgo,

;E solidaridad y conocimientos investigaciones, buenas iniciativas
= puntualidad al ancestrales y trabajos  grupales de participacion,
T:; momento de evaluar conocimientos técnico para medir sus empoderamiento
% a través de trabajos cientificos que actividades y nivel de lo aprendido
o grupales de los coadyuven al avance de aprendizaje para darle valor a lo
@ conocimientos de las unidades comunitario aprendido.
5 adquiridos. tematicas reforzando productivo  donde
= con su aplicabilidad se relacione las
-_‘é’ en el Cambio actividades
£ Climatico hidrocarburiferas y

el Cambio

Climatico.

Metodologia didactica
Indagar conocimientos previos sobre propiedades del reservorio y su
importancia por medio de lluvias de ideas. Aprovechar de conocimientos

Practica previos sobre conceptos de porosidad y otras propiedades, por medio
del debate.
Analizar y comprender las funciones de un célculo de volumen de roca
Teoria por medio de la teorizacion y practicas, en diferentes trabajos. Teorizar

las principales definiciones y estructuras de datos por medio de
revisiones documentales e investigaciones grupales.

Reflexionan sobre la importancia de la aplicacion y descripciones en las
Valoracién diferentes areas de trabajo por medio de participacion voluntaria de los
estudiantes. Se motiva a la participacion voluntaria de los estudiantes.
Desarrollar con la presentacion de investigaciones sobre la aplicacion de
conceptos en la practica como tal, en el ambito de los hidrocarburos y la
Produccién socializacion en el aula. La resolucion de ejercicios practicos con andlisis
de por medio. Redactar resimenes de avance para la complementacién
de la formacion.

Convencionales: Audiovisuales: Tecnoldgicos: Laboratério,
. o Pizarra, television, data, Internet, celular
Medios de Ensefianza .
Papeldgrafos, reproductor de
Textos, Dossier. sonido.

IR S G nEurz sl Registro de Asistencia, cuaderno de registros para la evaluacion
GERRERNEEINGCEREIN  cuantitativa, registro de las diferentes actividades de produccion, registro
desarrollo de la asignatura. fotografico de las actividades practicas.
Referencias bibliogréaficas
Ahmed, T. H. (2018). Reservoir engineering handbook.

» Taghavinejad, A., Ostadhassan, M., & Daneshfar, R. (2021). Springer briefs in petroleum geoscience &
engineering Unconventional Reservoirs: Rate and Pressure Transient Analysis Techniques. A Reservoir
Engineering Approach. http://www.springer.com/series/15391

» Zou, C., Zhu, R., Tao, S., Hou, L., Yuan, X., Zhang, G., Song, Y., Niu, J., Dong, D., Wu, X., Liu, S., Jiang,
L., Wang, S., Guo, Q., Yang, Z., Zhang, Y., & Zhou, C. (2017). Unconventional Petroleum Geology.



http://www.springer.com/series/15391

ASIGNATURA: IDIOMA ORIGINARIO llI

Afio: Tercero Siglay Cédigo: IOR-320
Créditos: 7 Horas Teodricas/Semana: 1
Prerrequisito: IOR-214 Horas Practicas/Semana: 3

Objetivo holistico de la asignatura:

Consolidamos los conocimientos sobre morfologia, categorias gramaticales y sintaxis de la lengua
indigena, con equidad respeto e interculturalidad, a través de la produccion de diferentes textos orales y
escritos y el uso de las TICs, en relacion con sus areas de formacion profesional incorporando tematicas
emergentes como al cambio climatico y la equidad de género, para contribuir a la revitalizaciéon de su
particular manera de sentir y pensar expresada la identidad cultural.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura debera vincularse al proyecto productivo de la carrera que se establezca para la gestion

Producto de la Asignatura

Produccion de textos orales y escritos en idioma originario incorporando tematicas emergentes como
cambio climéatico y equidad de género.

Contenidos minimos:

> UNIDAD 1: MORFOLOGIA DE LA LENGUA INDIGENA: 1.-Pronombre personal y demostrativo,
2.-Clasificacion de los Verbos, 3.- vocabulario de palabras en lenguas originarias de acuerdo a las
carreras universitarias

> UNIDAD 2 CATEGORIA GRAMATICALES: 1.- Categoria de modo, tiempo/aspecto, 2. —
Aplicaciones practicas en la lengua

» UNIDAD 3 SINTAXIS: 1.-Relaciones predicativas y relaciones atributivas, 2. — Aplicaciones
practicas en la lengua

» UNIDAD 4 ENLACES DE PALABRAS: 1.- El objeto directo, el objeto indirecto., Preposiciones,
Conjunciones. 2. — Aplicaciones practicas en la lengua

» UNIDAD 5 ESTRUCTURA DE LA ESCRITURA EN IDIOMA: Narracién oral y escrita en lengua

EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, territorio y Descolonizacion

originaria.
SER SABER HACER DECIDIR

Es respetuoso y Desarrolla sus Sistematiza y demuestra Demuestra

aplica valores capacidades dominio practico de la habilidad en la
= interculturales lingliisticas en lengua expresion oral y escrita de redaccion de
tg enla el uso del Originara a través de la lengua originaria a partir textos escritos y
E idioma en las actividades de de la produccion oral y capacidad para
c_;s dialogos y lectoescritura para escrita de diferentes tipos tomar decisiones
o diversos profundizar sus de materiales. en la contribucion
= espacios de conocimientos béasicos de la
4 forma oral vy de morfologia, revalorizacion de
S escrita. categorias lengua originaria.
§ gramaticales y sintaxis
5 de la lengua.
=

E



Metodologia didactica

Recuperamos conocimientos previos a partir de una indagacion de cuanto
Practica conocemos del idioma. Indagamos sobre los cambios en el ciclo — calendario
productivo en nuestras comunidades

» Investiga sobre la estructura gramatical de la lengua originaria

mediante consultas bibliograficas.

» Descripcion de la gramatica basica de la lengua originaria para hablar
y escribir de manera adecuada en la redaccién de documentos.
Consoliday valora su identidad cultural, a través de la practica y dialogo
de forma oral y escrita para fortalecer la cultura.

» Investigamos sobre como las comunidades, su forma de vida, han sido
afectadas por el cambio climatico.

Teoria >

Reflexiona sobre la importancia de laintra e interculturalidad en las relaciones
para el aprendizaje y desarrollo de los idiomas

Produce textos orales y escritos en idioma originario con contenidos
relacionados al cambio climatico y vinculado a las carreras.

Valoraciéon

Producciéon

: ~ Textuales: Textos Audiovisuales: Videos Tecnologicos:
Medios de Ensefianza . . ) . Computadora,
guias, cartilla, revistas. educativos,
Internet,
» REGISTRO: Para el control y seguimiento de asistencia pedagogico y
Instrumentos de recojo de informacion de los trabajos planificado.
SIS BT €E 5 » PLANILLA: Es una herramienta de trabajo que facilita para el

Informacion  referida al
desarrollo de la asignatura

seguimiento de los criterios de evaluacioén cualitativo y cuantitativo de
los estudiantes.

Referencias bibliogréaficas

» Deance lvan y Vazquez Valdez Veroénica. (2010). Dossier La lengua Originaria ante el modelo
intercultural en la Universidad Intecultural del Estado de Pruebe. En Escuela Nacional de Antropologia
e Historia. Mexio: Cuicuilco. Deliz, J. D. (2012). Neepirataka.

»  Grupo Internacional de Trabajo Sobre Asuntos Indigenas. (2007). El Mundo Indigena.

»  Grupo Internacional de Trabao sobre Asuntos Indigenas. (2017). El Mundo Indigena.

» Javier, Ignacio Gutiérrez. (2009). Fundamento de Gramatica.

» Ley 1333 de 27 de abril de 1992 Ley de medio ambiente. (s.f.).

» Ley de Educacion 070 Avelino Sifiani - Elizardo Pérez. (2010).

» Ley general de derechos y politicas linguistica Ley 269. (s.f.).

»  Miguel Chuvird, Lorenzo Choré, Mariluz Suérez, Ignacio Chuvé. (2008, 2011). Manityakaka auki Bésiro..
En Léxico de la lengua Besiro. Santa Cruz .

»  Ministerio de Educacion PROFOCOM. (s.f.). El Uso del Idioma Originario UF1, UF2, UF8.

» Parapaino, P. (2009). Nikoroko Besiro. En Nikoroko Besiro. Santa Cruz.

> Sans, P. (2013). Elementos de la gramatica del Besiro, Sosiolinglistico - Fonologia, Morfologia.
Santana, A. C. (2012). Linguas Cruzadas, Historia que se Mesclam: acdes de documentacéo e
fortalecimento da lingua Chiquitano no Brasil.
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8.7.4. Cuarto aio

ASIGNATURA: PRODUCCION DE HIDROCARBUROS |
Afio: Cuarto Siglay Cédigo: PRO-421
e Horas
Creditos: 10 Tebéricas/Semana: 2
N Horas
Prerrequisito: PRO-317 Practicas/Semana: 4

Objetivo holistico de la asignatura:

Desarrollamos y Fortalecemos los conocimientos para un aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales, mediante la teorizacién y comprension de contenidos sobre los mecanismos utilizados para la
explotacion de hidrocarburos una vez que los reservorios no tienen la presion suficiente para que el
hidrocarburo llegue a superficie y mejorar el tiempo de produccion del pozo.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura se vinculara al proyecto productivo de la carrera establecido para la gestién.

Producto de la Asignatura
» Disefiar el alcance de planta piloto de biogas a partir de heces fecales de animales y humanas.

» Trabajo practico de investigacion por unidad tematica; resolucion de ejercicios practicos aplicado
sobre la produccién de hidrocarburos por medio de la recuperacion secundaria.

Contenidos minimos:

> UNIDAD 1: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL: Definicion
de un sistema artificial de produccién, Explotacién de un pozo, consideraciones para la instalacion
de un SAP, Ciclo de gestion de los SAP, Limitaciones de los sistemas artificiales de produccion,
Problemas comunes que afectan la seleccién de SAP

UNIDAD 2: SISTEMA DE PRODUCCION POR BOMBEO MECANICO: Descripcion del sistema,
Tipos de unidades de bombeo mecanico, Instalaciones de superficie (instalacién de las UBM),
Instalaciones de profundidad (bombas), Varillas de succién, calculo de la resistencia de varillas.

> UNIDAD 3: SISTEMA DE PRODUCCION POR BOMBEO DE CAVIDADES PROGRESIVAS:
Descripcion del sistema de cavidades progresivas; Principios de funcionamiento de la bomba;
geometrias de las bombas, Instalacion tipica de las BCP, equipos de subsuelo; equipos de
superficie, clasificacion de las bombas de cavidades progresivas.

> UNIDAD 4: SISTEMA DE PRODUCCION POR GAS LIFT: Descripcién de Flujo continuo de Gas;
Descripcion de Flujo intermitente de Gas; Composicion del sistema de bombeo, tipos de
terminacion. Vélvulas, Disefio gréafico-analitico de bombeo neumatico dependiendo del tipo de
flujo. Instalaciones de fondo del sistema de gas lift; instalacion de superficie del sistema de gas
lift.

> UNIDAD 5: SISTEMA DE PRODUCCION POR BOMBEO HIDRAULICO: Generalidades,
Bombeo hidraulico tipo jet, Bombeo hidraulico a émbolo, Arreglos sub-superficiales, Equipo de
superficie, Ventajas del sistema de bombeo, Operacion del sistema.

> UNIDAD 6: SISTEMA DE PRODUCCION POR BOMBEO ELECTROSUMERGIBLE:
Generalidades. Arreglos sub-superficiales, Ventajas y desventajas del sistema de bombeo,
Operacion del sistema.

> UNIDAD 7: ESTIMULACION DE POZOS PRODUCTORES: Estimulacion hidraulica:
Fracturamiento hidraulico Equipos y fluidos de fracturamiento. Disefios de programas de
fracturamiento hidraulico. Aplicacion de la fractura miento hidraulico. estimulacion Quimica:
Estimulacion por HCI, Estimulacion de HF. Aplicaciones Préacticas.

> UNIDAD 8: RECUPERACION MEJORADA DE HIDROCARBUROS: Mecanismos de
recuperacion para diferentes tipos de yacimientos, recuperacion asistida con agua o gas, métodos
térmicos, métodos quimicos, métodos miscibles.

EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, territorio y Descolonizacion
v
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SER SABER HACER DECIDIR
Responsabilidad en su | El estudiante | El estudiante | Con los conocimientos
asistencia a clases, | conoce normas Yy | demuestra la | previos de la asignatura 'y
Participacion en aula y | procedimientos de | capacidad de | los adquiridos toma
reuniones. los diferentes | aplicacion de técnicas | decisiones que beneficien
Muestra métodos de | de levantamientos | a toda la comunidad en

=8 responsabilidad en el Iev_a_n_tamlento artl_f|C|aIes_, y cyanto a producciéon de
-g desarrollo de diferentes artl_flual oy la estlmul_acmn en un | hidrocarburos
=N trabajos de la | estimulacion a | determinado pozo que | Recomienda realizar las
N asignatura. tr_'?ves de las | requiera el | actividades de
M Practica la unidad el ggeggﬁézséiégecn'cas tratamiento. | recuperacion de
3 respeto y cooperacion o Demuestra cap_e}udad hidrocarburos con
8 en los diferentes | Conoce los criterios | para la seleccion de | cuidados
ISl trabajos académicos y | Y parametros delos | los  pozos 'y | medioambientales.
S8 comunitarios. pozos y yacimientos | yacimientos y realizar | Enmarcado en la
= para la aplicacion de | disefios para la | normativa de la ley de
£ las técnicas de | aplicacion de los | medio ambiente.

recuperacion métodos de

mejorada en la | recuperacion

produccion de | mejorada de

hidrocarburos hidrocarburos.

remante en el

yacimiento.

Metodologia didactica
Recuperacion de saberes, Identificacion de Conocimientos Previos y
ancestrales a través de lluvias de ideas, pregunta problematizada. Para
una mejor asimilacion y comprension de las técnicas de levantamiento
artificial y estimulacion de pozos.

Definicion de los conceptos tedricos en base a la experiencia practica,

a través exposicioén, trabajos en grupo e investigacion.

Reflexion y comprensiéon acerca de la importancia que tiene la

aplicacién de las técnicas de levantamiento artificial y técnicas de

estimulacion de pozos para la produccion racional de hidrocarburos en

nuestro estado plurinacional.

Se realizard un solucionario para los diferentes métodos de

levantamiento artificial y el fracturamiento hidraulico.

Audiovisuales:

Reproductor de Data, Internet,

sonido. celular.

» Planillas de registro: Para el control de desarrollo de contenidos,
almacenamiento de datos cuantitativos

» Diario de campo: Para datos cualitativos Fichero digital: Para
revisiones de trabajos de laboratorio

Practica

Teoria

Valoracién

Produccién

. . Tecnoldgicos:
Convencionales: Pizarra, 9

Medios de Ensefianza Papelégrafos, Textos

Instrumento de Sistematizacién
de la informacién referida al
desarrollo de la signatura

Referencias bibliogréaficas

Maggiolo R. (2008) Optimizacién de la produccion mediante andlisis Nodal
Consultants

Maggiolo R. (2004) Gas lift Basico Esp Oil Engeering Consultants

Paris M (2007) Inyeccion de agua y gas a yacimientos petroliferos-Ed. Astro data S.A.

Escobar F.H. (2012) Fundamento de ingenieria de yacimiento Ed. Surcolombiana

Craft, Holden y Graves (1982) Well Design Drillig and Production-Ed. Prentice.

Kumar S. (1987) Gas Production Engineering-Ed. Gulf Publishing Company

Tulsa y Oklahoma (1983) Terminacion y Reparacion de Pozos-Ed.The Petroleum Publishing Co

Esp Oil Engeering

YV VYV VYV YV V




ASIGNATURA PERFORACION PETROLERA I
Afio: Cuarto Siglay Cédigo: PER-422
Créditos: 10 Horas Tedricas/Semana: 2
Prerrequisito: FTC-318 Horas Préacticas/Semana: 4

Objetivo holistico de la asignatura:

Desarrollaremos con los estudiantes, capacidades para el calculo de volimenes de fluidos de mezclas de
materias organicas y que generen reacciones durante la degradacion del fluido y mediante esto contribuir
en el normal desarrollo de la perforacion de pozos petroleros, con criterio técnico, responsable, ético y
cuidado con el medio ambiente

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura se vinculara al proyecto productivo de la carrera establecido para la gestién.

Producto de la Asignatura

Esta asignatura estudia los volimenes de fluidos, a partir de mezclas organicas; con estos datos técnicos
y célculos, determinaremos y mezclaremos el tipo de materia homogeneizada que mejor se adapte a la
generacion de biogas.

Contenidos minimos:

» UNIDAD 1. PRESIONES: Tipos de presiones: Hidrostatica, de formacion, de sobrecarga.
Clasificacion de las Pres. de formacion.

> UNIDAD 2: DISENOS DEL BHA; Funciones del BHA; disefio mecanico, direccional e hidraulico;
Especificaciones técnicas de la TP; DC o lastra barrenas; HW o barras pesadas; Estabilizadores;
Control direccional; Disefio del BHA.

> UNIDAD 3: HIDRAULICA DE LA PERFORACION: Tipos de fluido, de flujos: Newtonianos y no
newtonianos; Modelos reolégicos; Disefio hidraulico.

> UNIDAD 4. DISENO DE LA CANERIA DE REVESTIMIENTO: Funciones y especificaciones;
disefios de cafieria; Disefio hidraulico, optimizacion.

> UNIDAD 5: HIDRAULICA DE LA CEMENTACION: Reologia; Tipos de flujos; Calculos hidraulicos.

> UNIDAD 6. CONTROL DE POZO: Descontroles, kick; Consecuencias. Métodos de Control de
pozos.

> UNIDAD 7. EVALUACION DE FORMACIONES: Procedimientos para la evaluacion; Registros
MWD, LWD; Registro de lodo. Muestras.

> UNIDAD 8. PLANEACION DE LA PERFORACION: Introduccién; Disefio y operacién; Proceso de
planeacion; Disefio del pozo.
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SER SABER HACER DECIDIR

Muestra Conoce los fundamentos, | Elabora documentos, informes | Reflexiona
= responsabilidad en | procedimientos, disefio | técnicos, reportes de: disefios | y reconoce
el €l desarrollo de | de fluidos para la | hidraulicos en la perforacion. la
‘_§ diferentgs trabajos | optimizacion higréulica Disefia, ejecuta y planea los importa_n_cia
S de la asignatura. en la perforacion de | giferentes programas de la de planificar
s Practica la unidad el | POZOS. perforacion de un pozo petrolero, | 108
=B respeto y | Conoce técnicamente el | mediante: Investigacion, Trabajo | Programas
i cooperacion en los | disefio, ejecucion y | grupal, Trabajo comunitario, y | Y disefios
RN diferentes trabajos | evaluacion  de  los | Aporte cientifico de una
B comunitarios. procesos de planeacion perforacion
QO en los Dbro d petrolera.
= programas de
1= perforacion.
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Metodologia didactica

Analisis de presentacion de Videos, Exposiciones, debate de conceptos para el
desarrollo del conocimiento y liderazgo.

Teorizacion de clases magistrales, apoyadas con andlisis y debates de cada
componente de las Unidades.

Generacion de espacios de reflexion y analisis criticos a través de estudios de casos
Valoracion donde se evidencien las consecuencias de realizar disefios y programas de
perforacion y sus componentes.

Como producto de la asignatura los estudiantes podran desarrollar célculos de
voliumenes de mezclas de fluidos, donde especifiquen todo lo avanzado para la
aplicacion del proyecto del Biogas, mas la complementacion claramente de todos
los conocimientos adquiridos en la asignatura.

Practica

Teoria

Producciéon

Audiovisuales: e
. . . s Tecnoldgicos:
. - Convencionales: Pizarra, television, .
Medios de Ensefianza p . Laboratorio, data,
Papelégrafos, Textos, Dosier reproductor  de
. Internet, celular

sonido.
Instrumentos de » Planillas de registro: Para el control de desarrollo de contenidos,
Sistematizaciéon de la almacenamiento de datos cuantitativos
Informacion referida al > Diario de campo: Para datos cualitativos

desarrollo (o[} la

asignatura Fichero digital: Para revisiones de trabajos de laboratorio

Referencias bibliogréaficas
Hernandez L, (2013).  Perforacion Rotatoria

Schlumberger, (2016 Fundamentos de disefio de revestidores

Kraus R (2014). Petroleo: Prospeccion y perforacion

Chavarria L. (2013) Evaluacion de perforacién petrolera
http://chilonunellez.blogspot.com/2009/07/todo-sobre-perforacion-de-pozos.html
https://es.scribd.com/document/.../Perforacion-I-Sistema-de-Elevacion-o-lzaje
https://es.slideshare.net/.../perforacion-i-perforacion-direccional-y-horizontal-jose-g-jr...

YV VYV YV YV VYV
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ASIGNATURA TECNOLOGIA DEL GAS NATURAL
Afio: Cuarto Siglay Cédigo: TGN-423
Créditos: 10 Horas Tedricas/Semana: 2
Prerrequisito: RES-319 Horas Practicas/Semana: 4

Objetivo holistico de la asignatura:

De manera critica responsable y en el marco de la solidaridad y el respeto desarrollamos una comprension
intuitiva de la composicion del gas natural, sus propiedades y diversos tratamientos que se debe someter
antes de llegar al consumidor final, promoviendo una ideologia de un aprovechamiento racional de este
recurso sin dejar de lado la busqueda de alternativas que permitan minimizar la depredacion de la Madre
Tierra.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura se vinculara al proyecto productivo de la carrera establecido para la gestién.

Producto de la Asignatura

Mediante los conocimientos adquiridos se realizara la determinacién de las propiedades fisico quimicas
del biogas obtenido en la planta de Biogas del proyecto de carrera.

Contenidos minimos:

> UNIDAD 1. INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS. Propiedades fisicas, quimicas y
termodinamicas del gas natural.

> UNIDAD 2. SEPARACION GAS LIQUIDO. Introduccién a los equipos de separacion. Tipos de
separadores. Principios de separacién. Disefio de separadores. Etapas de separacion. Célculo de
Separacion Flash.

> UNIDAD 3. PROCESOS DE DESULFURACION Y ENDULZAMIENTO. Procesos de remocion.
Procesos de endulzamiento de lecho sélido. Adsorcién Fisica. Adsorcién Quimica. Absorcién
Quimica con Aminas.

> UNIDAD 4. PROCESOS DE DESHIDRATACION. Contenido de Agua en el Gas Natural. Hidratos
de gas. Inhibicién de hidratos por inyeccion de aditivos. Deshidratacion por Absorcion.
Deshidratacion por Adsorcion. Deshidratacién por Expansion.

» UNIDAD 5. COMPRESION DEL GAS NATURAL. Tipos de Compresores. Seleccién de
Compresor. Procesos de compresion. Fundamentos de disefio de un compresor. Compresores
reciprocantes. Compresores Centrifugos.

» UNIDAD 6. FRACCIONAMIENTO. Conceptos de equilibrio. Tipos de Fraccionadores.
(Demetanizador, Deetanizador. Mezclas etano/propano. Depropanizador, Debutanizador). Método
Grafico binario de Mc Cabe Thiele, Método Grafico de Ponchon Savarit, Método de Fenske
Underwood Gilliland FUG.

EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra , territorio y Descolonizacion

\ SER SABER HACER DECIDIR
Responsabilidad: Conocimientos Previos: | Investigacion: Organizacién vy
La participacion | Reconocer y rescatar los | Autogestion y | Coordinacion:

investigaciones.

= activa y voluntaria. | conocimientos de los | autoformacion. Trabajo | realizar el acto de
| Cumplimiento y la | estudiantes que tienen | individual y/o grupal: La | gestionar

8 forma del trabajo. La | respecto al tema abordado. integracion y el | interdependencia
<l asistencia puntual Conocimiento técnico: tedricos | desenvolvimiento entre actividades,
| Respeto: Tolerancia | y précticos sobre las tematicas individual y en equipo | se  valora
=B mutua, respeto a los | abordadas. :jeb tratbap ac%dertnlco, goordltnacmn cton
) i o e aboratorio, productivo ocentes, entre
Bl Seres Vivos, trato | congcimiento cientifico: ono, p y =

=8 cordial, respeto a sf A . comunitario. compafieros y
= ) ' Adquisicién de conocimientos miembros de la
g mismo. para la autoformaciéon por comunidad

2 cuenta propia mediante

[ o1




. Recuperaciéon de saberes a partir de la contextualizacion con la realidad y
Practica . i
lluvia de ideas
Teoria Qescripcién y cong:eptualizacic')n de los contenidos mediante exposiciones
dialogadas y estudio de casos
Valoracion Espacios de .rgflexién y debate acerca de la importancia de los nuevos
saberes adquiridos y como le servira a futuro
Mediante los conocimientos adquiridos se realizara la determinacion de las
Produccion propiedades fisico quimicas del biogas obtenido en la planta de Biogas del
proyecto de carrera.

Medios de Ensefianza

Textuales: Audiovisuales: uso Tecnoldgicos: creacion de una
apoyo literario de diapositivas para plataforma de Google drive en
de libros, exposiciones la que el estudiante contara
solucionarios dialogadas, videos con material de apoyo para la
afines a las complementarios. asignatura

asignaturas.

Instrumentos de
Sistematizacién de la
Informacion referida al

desarrollo de la asignatura

natural gas
Bibliografia Complementaria
»  Www.spe.org
» www.iec.org
»  www.asme.org
»  www.isa.org.

» Geankoplis-Christie J (2005)

»  Wiggins M.I. (1990) A Manual for Reservoir Management-Ed. Texas A&M University
» Sanjay Kumar (1987) Gas Production Engineering
>
>
>

Registro de Asistencia, Cuaderno de registros con codigos para evaluacion
cualitativa o de atributos, Cuaderno de registros para la evaluacion
cuantitativa, registro de las diferentes actividades de produccion registro
fotografico de las actividades practicas
Referencias bibliograficas:

Procesos Quimicos-Ed. CECSA

John M. Campbell (1984) Gas Conditioning and Processing. Vol 1 to 4
Gas Processors Suppliers Association (2004) Enginering Data Book Volumes 1&I1
Francis S. Manning, Ph. D and Richard E.Thompson, Ph. D. (1991) Qilfield Processing of petroleum and
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ASIGNATURA INGENIERIA DE RESERVORIO Il + LABORATORIO
Afio: Cuarto Siglay Cédigo: RES-424
Créditos: 10 Horas Tedricas/Semana: 2
Prerrequisito: RES-319 Horas Préacticas/Semana: 4

Objetivo holistico de la asignatura:

Comprendemos el mecanismo de flujo de fluidos en medios porosos, diferentes empujes naturales y
artificiales, recuperacion secundaria y el andlisis econdmico a partir de la recuperacion mejorada de
petréleo vinculando la teoria unificada de reservorios relacionado con la cadena productiva para reforzar
la capacidad de andlisis técnico del estudiante.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura se vinculara al proyecto productivo de la carrera establecido para la gestién.

Producto de la Asignatura

Informe de caracterizacion fisicoquimica del gas natural fésil y/o biogas mediante la aplicacion de las
ecuaciones de estado y el comportamiento de un sistema gaseoso considerado como ideal y real.

Contenidos minimos:

>

>

EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, territorio y Descolonizacion

Indicadores de evaluacion

Practica

UNIDAD 1. FLUJO EN MEDIOS POROSOS. Tipos de fluidos. Regimenes de flujos. Geometrias

de flujos. Ecuaciones de flujo de fluidos.

UNIDAD 2. ANALISIS DE CURVAS DE DECLINACION Y CURVAS TIPO. Andlisis de curvas de
declinacion: Declinacién Exponencial. Declinacion Harménica. Declinacién Hiperbdlica. Analisis

de curvas tipo.

UNIDAD 3. CAPACIDAD DE ENTREGA DE UN RESERVORIO IPR. Determinacion de la presion
de fondo fluyente. Flujo laminar. Flujo turbulento. Estudio de casos. Resolucion de problemas.

UNIDAD 4. PRUEBAS DE FORMACION. PTA. Flujo Radial. Flujo Lineal. Flujo esférico.
Comportamiento Ley de Potencia. RTA. Pruebas Drawdown. Pruebas Buildup. Pruebas DST.
Estudio de casos. Resolucion de problemas.
UNIDAD 5. GESTION DE RESERVORIOS. Gestion de activos y campo. Economia del petréleo.
Reservas: PMRS. Clasificacion de recursos y reservas. Categorizacién de recursos y reservas.

Estudio de casos.

UNIDAD 6. RECUPERACION SECUNDARIA Y MEJORADA DE HIDROCARBUROS. Inyeccién
de agua y gas. IOR/EOR. Clasificacién. Inyeccién térmica. Inyeccién quimica. CO2-EOR. Estudio

SER

Integra
conocimientos
ancestrales,
cientifico y
politicos que
conlleven a la
ejecucion de
mecanismos que
beneficien el

respeto a la
Madre Tierra.

Describir

de casos. Resolucién de problemas.

SABER

Planifica
actividades del
aprovechamiento

forestal en
distintas eco
regiones, de

acuerdo a sus
potencialidades y
con respeto a la
Madre Tierra.

HACER
Aplica los conocimientos
ancestrales con los

cientificos, en actividades
forestales con pertinencia
sociocultural.

Metodologia didactica

DECIDIR

Promueve la
vocacion
productiva de su
region en base a
los nuevos
conocimientos
adquiridos
buscando la mejora
continua de su
comunidad.

la practica desde: contacto con la realidad, Experimentacion,
Recuperacion saberes y conocimientos.

Describir la teoria desde: Re significacion de conceptos, experimentacion,

Teoria s . L . .
construccioén colectiva, comprension de los fenébmenos de la vida.
Valoracién Describir la valoracion desde: Reflexion sobre la practica y la produccién, Andlisis
del uso y pertinencia, Postura ética.
- Describir la produccion desde: Elaborar algo tangible o intangible, Creatividad
Produccién

profunda, Compromiso con la produccién y sentido Util.

[ 93]




Medios de Ensefianza Textuales Audiovisuales Tecnoldgicos

Instrumentos de Registro de Asistencia, Cuaderno de registros con cédigos para evaluacion
SISCYEUPLELREEREN  cualitativa o de atributos, Cuaderno de registros para la evaluacion cuantitativa,
INEINEWQRECIREREN  registro de las diferentes actividades de produccion registro fotografico de las

CEEEUCIERNCEIINEN 5 ctividades practicas
asignatura

Referencias bibliograficas

» Ahmed, T. H. (2018). Reservoir engineering handbook.

» Taghavinejad, A., Ostadhassan, M., & Daneshfar, R. (2021). Springer briefs in petroleum geoscience &
engineering Unconventional Reservoirs: Rate and Pressure Transient Analysis Techniques. A Reservoir
Engineering Approach. http://www.springer.com/series/15391

» Zou, C., Zhu, R, Tao, S., Hou, L., Yuan, X., Zhang, G., Song, Y., Niu, J., Dong, D., Wu, X., Liu, S., Jiang,
L., Wang, S., Guo, Q., Yang, Z., Zhang, Y., & Zhou, C. (2017). Unconventional Petroleum Geology.
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EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, territorio y Descolonizacion

LEGISLACION AMBIENTAL PETROLERA Y ORGANIZACION

AEHEIIEIRAS INSTITUCIONAL DEL ESTADO
Afio: Cuarto Siglay Cédigo: OED-425
Créditos: 10 Horas Tedricas/Semana: 2
Prerrequisito: DEP-213 Horas Préacticas/Semana: 4

Objetivo holistico de la asignatura:

Valoramos la responsabilidad, el respeto, la puntualidad y el ser comunitario; mediante la comprensién
de las normativas fundamentales, territoriales, los planes de desarrollo en sus diferentes niveles, normas
ambientales y petroleros; para desarrollar documentos de andlisis en las tematicas referidas y la
contribucion de un perfil del profesional con sensibilidad y conocimiento de los derechos de los pueblos
indigenas

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura se vinculara al proyecto productivo de la carrera establecido para la gestién.

Producto de la Asignatura

Elaboraciéon de un documento juridico enmarcado a los derechos fundamentales, ambientales e
hidrocarburiferos.

Contenidos minimos:

» UNIDAD 1: DERECHOS FUNDAMENTALES Y NORMAS LABORALES E IMPOSITIVAS. CPE:
Derechos fundamentales, indigenas y obligaciones. Legislacién laboral e impositiva. Ley General
del Trabajo. Leyes impositivas y normas anexas, Ley 348, Ley 045 (Violencia intrafamiliar, mujer,
equidad de género)

> UNIDAD 2: NORMATIVAS Y POLITICAS SOBRE LA TENENCIA DE Y DISTRIBUCION DE LA
TIERRA. Ley de reforma agraria, Ley 1715, 3545, Ley de la Madre Tierra, decretos supremos,
reglamentaciones y demas normas anexas. Ley 2029 (Servicios de agua potable y saneamiento
bésico)

> UNIDAD 3: ORGANIZACION INSTITUCIONAL DEL ESTADO. Estructura Institucional
administrativa del Estado. Planes, programas y proyectos del Estado. Régimen de autonomias.
Autonomia Departamental, Regional, municipal e indigena.

» UNIDAD 4. MARCO LEGAL Y OPORTUNIDADES. Ley 070 de Educacion. Convenio 169 de la
OIT. Declaracion de las Naciones Unidas sobre los Derechos de los Pueblos Indigenas ratificada
por Bolivia a través de la Ley 3760. Ley 450 de Proteccion a Naciones y Pueblos Indigena
Originario en Situacién de Alta Vulnerabilidad. N° 269 General de Derechos y Politicas
Linguisticas.

> UNIDAD 5: IMPACTOS AMBIENTALES Y EVALUACION. Aspecto Ambiental, Impacto
Ambiental, Contaminacién Ambiental, Gestion Ambiental en Bolivia, Legislacion Ambiental (LEY
1333 y RASH), Licencia Ambiental, Fichas Ambientales. Tipos de impacto Ambiental, Impactos
ambientales en la industria petrolera, Impactos ambientales en el factor suelo, Impactos
ambientales en el factor aire, Impactos ambientales en el factor agua, Medidas de Mitigacion,
Matrices de Evaluacién de Impacto Ambiental (LEOPOLD).

» UNIDAD 6: NORMA ISO 14001 Y LA INDUSTRIA PETROLERA. Liderazgo en gestion ambiental,
Establecimiento de politicas, Establecimiento de politicas y programas, Planes de Emergencias
Ambientales, Programa de Auditoria Interna, Mejora Continua, Elaboracion de proyecto de
asignatura, Defensa de proyecto de asignatura

» UNIDAD 7: LA INDUSTRIA PETROLERA EN BOLIVIA: Introduccion. Evolucion histérica de la

industria petrolera en Bolivia. Marco legal actual. Principales articulos de la Ley 3058. Estadistica
y &mbito actual de la industria petrolera en Bolivia.
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Indicadores de evaluacion

SER SABER HACER DECIDIR

Respeta las Conoce las Elaboracién de un Genera actitud de
normativas que rigen normativas compendio juridico liderazgo en
la legislacion estipuladas en en base a las relacion al
ambiental para el nuestro tematicas conocimiento  de
sector de ordenamiento juridico abordadas durante las normas
hidrocarburos y valora en base a los el desarrollo del basicas que rigen
los derechos de los derechos, deberes y proceso de la vida armoniosa
pueblos indigenas. normas ambientales. ensefianza y la protecciéon a
aprendizaje. Naciones y

pueblos indigenas.

Metodologia didactica
Observaciones de material audiovisual acerca de la violacion de los
derechos humanos y contaminacién. Dialogo con las autoridades para
determinar la importancia de las normas en una comunidad. Organizacion
de grupos de trabajo de investigacion.

Practica

Socializacion de los derechos fundamentales y demas normas mediante
ejemplificaciones de casos tipos.

Explicacion tedrica de los diversos contenidos en funcién a la construccion
mutua de conocimientos entre la interaccion docente estudiante para
asimilar con actitud constructiva los acontecimientos.

Elaboracion de fichas ambientales.

Teoria

Mediante un juego de roles desarrollamos la reflexién sobre la importancia

Valoraciéon L.
de la temaética.

Medios de Ensefianza

Instrumentos de Registro de Asistencia, Cuaderno de registros con cddigos para evaluacién
Sistematizacion de la cualitativa o de atributos, Cuaderno de registros para la evaluacion
Informacion referida al cuantitativa, registro de las diferentes actividades de produccion registro
desarrollo de la asignatura fotografico de las actividades practicas

>

YV V VYV V VYV

Produccioén Elaboracion de documento de un compendio juridico de consulta.
Textuales: textos, Audiovisuales: videos, Tecnoldgicos:
revistas y otros memorias y relatos data, tv, pc, etc

Referencias bibliograficas
GACETA OFICIAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA. (2009). Constitucion Politica del
Estado, 28 de noviembre del 2016

GACETA OFICIAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA. (1942). Ley general del trabajo.
Publicacion 28 de noviembre del 2016

GACETA OFICIAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA. (2010). Ley de la Educacion N° 070,
Avelino Sifiani — Elizardo Pérez. 2010, publicacion 28 de noviembre del 2016.

MINISTERIO DE AUTONOMIAS ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA. (2014). Agenda PatriGtica
2025. Autonomias para la gente. La Paz

MINISTERIO DE PLANIFICACION DEL DESARROLLO. (2012). Plan de desarrollo econémico social en
el marco del desarrollo integral para el vivir bien 2016 — 2020, La Paz

MINISTERIO DE PLANIFICACION DEL DESARROLLO, VICEMINISTERIO DE INVERSION PUBLICA
Y FINANCIAMIENTO EXTERNO. (2013). La cooperacion internacional para Bolivia. 4ta edicién La Paz.

MINISTERIO DE HACIENDA - INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA BOLIVIA. (2012).
Caracteristicas Sociodemogréficas de la Poblacion Indigena.

Emilio Lebre L, (2000). Manual de Auditoria Ambiental

Maria José P G, (2011). sistemas de Gestion Ambiental
Garmendia, A. (2005). Evaluacién de Impacto Ambiental.

Juan M. Quevedo. (2005). Aspectos de la legislacion petrolera
M. (2006). Implementacion de la Norma ISO 14001. ASQ PR.A29
Ley de medio ambiente 1333.Bolivia

Ley 3058 ley de los hidrocarburos. Bolivia
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ASIGNATURA IDIOMA ORIGINARIO IV

Afio: Cuarto Siglay Cédigo: IOR-426
e Horas
Creditos: ! Tedricas/Semana: !
N Horas
Prerrequisito: IOR-320 Practicas/Semana: 3

Objetivo holistico de la asignatura:

Promueve con responsabilidad, respeto, protagonismo y liderazgo la recuperacion de los términos que

estan

en extincién, a través de los conocimientos previos la vitalizacion linguistica, realizando

investigaciones propias del idioma desde los conocimientos ancestral, técnicos, tecnoldgicos, relacionado
a su formacion profesional, para contribuir al fortalecimiento y difusion de la identidad cultural de los
pueblos indigenas originaria.

=
78 Proyecto Productivo de la Carrera
©
E La asignatura se vinculara al proyecto productivo de la carrera establecido para la gestion.
o
§ Producto de la Asignatura
(%]
)
)] Produccion de audiovisual en el idioma originario sobre lo cultural de la nacion.
>
-% Contenidos minimos:
§ > UNIDAD 1: VITALIZACION LINGUISTICA. 1 Palabra compuesta y simple; 2 Oraciones compuesta
g y simple; 3 Toponimia relacionada a la carrera.
= > UNIDAD 2: NUESTRA EXPRESION PROPIA. 1. Glosario de las carreras; 2. Neologismo; 3.
5 Lectoescritura
= > UNIDAD 3: GRAMATICA AVANZADA |. 1. Semantica; 2. Pragmética de la LO; 3. Tipos de
© acentuacion
2 > UNIDAD 4: GRAMATICA AVANZADA |l 1. Acentuacion de palabra; 2. Descripcién del contexto
3 territorial: 3. Funcionalidad de Verbos.
2 » UNIDAD 5: RETORNO A MI CULTURA. 1. Relacién y respeto con la naturaleza (Caza, pesca,
= melea); 2. Relacion con la naturaleza (flora y fauna)
o » UNIDAD 6: PRODUCCION INTELECTUAL. 1. Investigacién cultural (educacién en familia y
-_9_ comunitaria, costumbre, creencia, organizacion); 2. Produccion audiovisual didactico (cultura,
m canto, cuento, imitaciones, Educacion, juego did4ctico, sopa de letra, laberinto relacionado a la
14 carrera).
o]
e}
< SER SABER HACER DECIDIR
) o Y ————————
|L:> . Valora los Comprende las Realiza investigaciones Asume una posicion
o §7§ saberes y estrategias de propias del idioma de defensa a través
; =B conocimientos revitalizacion de las originario desde los de la investigacion
ul _S Il rescatado lenguas en peligro de conocimientos ancestral, enriquecida a favor
w o J escrito en el extinciéon tomando en técnicos, tecnoldgicos, de los idiomas

- idioma cuenta la vitalizacién relacionado a su originaria.

originario. linglistica. formacion profesional

Metodologia didactica
Exploramos nuestros conocimientos previos en grupo de trabajo de tres
Practica personas. Debatimos los trabajos realizados en grupo. Investigamos sobre las
formas de ensefianza en las comunidades que tienen.

Describimos todos los trabajos realizados en el idioma referente a la cultura.
Teoria Interpretamos términos que es de la carrera para dar uso en el momento de
realizar trabajo de grado.

Tomamos conciencia de vitalizar el idioma originario en el proceso de nuestra

Valoracién L . N
formacion fortaleciendo el proceso de vitalizacion.

Produccion

Realizamos produccién de audiovisual en el idioma originario para difundir en
la sociedad o unidades educativas.

[ o7 ]




Textuales:  Textos L o Tecnoldgicos:
. o . . Audiovisuales: Videos
Medios de Ensefianza guias, cartilla, . Computadora,
) educativos,
revistas. Internet,
Instrumentos -8 Registro de Asistencia, Cuaderno de registros con codigos para evaluacion

SIHGUEF2 e G S EW  cualitativa o de atributos, Cuaderno de registros para la evaluacién cuantitativa,
[y EE LN CICEHOEREIN  registro de las diferentes actividades de produccion registro fotografico de las
desarrollo de la asignatura actividades practicas

>

YV V V VY

Referencias bibliograficas
Miryam Y. (2010). Lenguas, dialectos: teoria concerniente. Una introduccion a conceptos basicos sobre
linguistica

Galeote T. (1993). "Manityana auki Besiro"gramatica moderna de la lengua Chiquitana y Vocabulario
basico.

Soriano. (2004). "Introduccion a la Sintaxis minimalista”

Bosque [; Gutiérrez J. (2009). "Fundamento de Gramatica

MINISTERIO DE EDUCACION, PROFOCOM. (2014). “El uso del Idioma Originaria” UF 1, UF 2, UF 8

Pereira P. (2013). Planificacion y politicas linglisticas en la ensefianza de lenguas extranjeras a nivel
universitario: un analisis de percepciones. Universidad Simén Bolivar
Caracas, Venezuela

Biondi & Zapata. (2005). La Palabra Permanente. Verba, Scripta Volant: Teoria y Practicas de la Oralidad
en el Discurso Social del Peru. Editorial del Congreso de la Republica Peruana.

Sichra I. (2006). Programa de formacion en Educacién Intercultural Bilinglie para los Paises Andino
PROEIB Andes "Ensefianza de lengua indigena e intercultural: ¢Entre la realidad y el deseo?
Cochabamba - enero 2006

Chuviru M; Chore L; et al. (2011). Manityakaka auki Bésiro, Léxico de la lengua besiro, editado 2008-
2011.

Gramaética Elemental del Idioma Guarani. (2008). Yemboe Nanefiee Regua,
Ibafiez E. (2008). Estrella de belén “Gramatica mojefio Trinitario” Il. Trinidad-Beni-Bolivia.
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ASIGNATURA INGLES TECNICO

Afio: Cuarto Siglay Cédigo: ING-427
Créditos: 8 Horas Tedricas/Semana: 2
Prerrequisito: Preparatorio Horas Practicas/Semana: 3

Objetivo holistico de la asignatura:

Conocemos y valoramos culturalmente las bases del idioma inglés enfatizando vocabulario técnico y habilidades
del lenguaje como la comprension escrita y oral asociada al contexto area profesional; aplicandolo en la
interpretacion y traduccion de textos con terminologia técnica con una mirada critica hacia el cambio climatico para
contribuir al desarrollo propio y de su entorno.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura debera vincularse al proyecto productivo de la carrera que se establezca para la gestion

Producto de la Asignatura

Traduccion de un texto en inglés y un manual de uso con terminologia técnica relacionada al cambio climatico

Contenidos minimos:

> UNIDAD 1: INTRODUCCION Importancia de aprender una lengua: Originaria, Extranjera. La oracién
estructura sintactica: Presentaciones - Pronombres Personales - Verbo ser o estar - Sustantivos: Singular /
Plural - Ocupaciones y Profesiones. Categorias Gramaticales: Los numeros - Los Articulos: Definido
/indefinido - El Adjetivo Posesivo - Pronombres Demostrativos - Pronombres Impersonales - Cuantificadores
- Nombres Contables / Incontables

UNIDAD 2: LA VIDA REAL: Equidad e igualdad de género. En ambientes laborales Tiempo verbal en
Presente: Presente simple de los verbos - Expresiones de tiempo - Preposiciones de lugar - Pronombres
Posesivos - Pronombres Reflexivos - Pronombres Objeto - el uso de ONE (S) - La Estructura: HAY (en sus
tres formas) - Adverbios de frecuencia. Adjetivos: Comparativo / Superlativo - Estructura de “Have got” -
Verbos auxiliares o Modales - Pronombres Interrogativos con respuestas cortas - Pronombres Interrogativos:
Respuestas largas.

» UNIDAD 3: DEL PRESENTE AL PASADO: Tiempo verbal en Pasado: El pasado del verbo ser o estar;
Expresiones de tiempo - Estructura en tiempo pasado de: HABIA - El pasado simple de los verbos regulares
e irregulares, - El Pasado Continuo - El Presente Perfecto. Verbo Poder: Presente - Verbo Poder: Pasado —
Verbo soler - Adverbios - El Pasado Perfecto. Condicional: 1° y 2° - Futuro Planeado; Futuro Espontaneo
- Infinitivo de los verbos para planear actividades. — Verbos Frase - Frases Idiométicas - El Modo Imperativo
de los verbos

» UNIDAD 4: PROYECTANDO EL FUTURO: Cambio Climéatico; y sus efectos en nuestro futuro. Grupo
nominal (sujeto — pronombres, nombre, sustantivo: numero) - Grupo verbal (tiempo del verbo: numero) -
Grupo complementario (sustantivo, adjetivo, adverbio, preposiciones) Modificadores- Frase subordinada -
Voz Activa /Pasiva

> UNIDAD 5: INGENIERIA - INGENIERO (VOCABULARIO): Cognados / Falsos cognados - Sinénimos,
anténimos - Prefijos y sufijos. - Palabras derivadas. El significado de las palabras: contexto y/o situacion -
Siglas y abreviaciones - Palabras y frases idiométicas - Palabras culturales — Terminologia técnica -
Preposiciones - Equipo de proteccion personal - Verbos modales.

> UNIDAD 6: INTRODUCCION A LA TRADUCCION: Lectura: Skimming /Scanning - Captacion de ideas
generales y especificas - Identificacion de términos y/o vocabulario clave - La intencion o propdsito del
texto - Metodologias de traduccion: Literal y comunicativa. Técnicas de la traduccion: palabra a palabra.
Requerimiento de amplio conocimiento del vocabulario como sinénimos de la lengua nativa; castellano -
Interpretaciones y traducciones.

EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, territorio y Descolonizacion
\%
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DECIDIR

= Valorar la Demostrar la capacidad de Aplicamos el Manifestamos la
?g interculturalidad comprension de la  lengua aprendizaje del destreza de  usar
S B los extranjera, utilizando las estructuras idioma extranjero términos correctos en
Tg estudiantes en gramaticales y el vocabulario, lenguaje en temas del cambio
$ las actividades particularmente, de su area de conversaciones climatico para
o en el uso del formacion. mutuas en contribuir al desarrollo
3 idioma ingles Valorar la apropiacion del Idioma situaciones propio y de su entorno.
_g en actividades Extranjero en la incorporacién de reales
s individuales vy tematicas técnicas vinculados al. incorporando
= grupales de cambio climatico términos para la
= manera escrita traduccion de

y oral. textos técnica.

Metodologia didactica
Interactuamos con los estudiantes conocimientos estableciendo ya adquiridos en
situaciones reales en idioma Ingles

Profundizamos conocimiento sobre las estructuras gramaticales a través de dinamicas
Teoria individuales, grupales de manera oral y escrita para la comprensién de la lengua inglesa
en teméaticas relacionadas con el cambio climatico.

Reflexionamos a cerca de la importancia de adquirir un idioma extranjero en la
formacién académica a través del estudio de trabajo grupales e individuales que facilita

Practica

Valoracién . - . P - .
un intercambio de idea y el analisis para comprension de textos con nuevo vocabulario
de su area de formacion

Produccion Traduccion de textos técnicos aplicando las estructuras gramaticales aprendidas

utilizando vocabulario relacionado al cambio climéatico

- . Tecnolégicos: Uso de
Audiovisuales: .
) . . o laboratorio de
. o Textuales:  Dosier, fotocopias, television, .
Medios de Ensefianza . - . computo, Proyector,
textos gramaticales, diccionario reproductor  de

. Internet, celular

sonido. .

(grupos de trabajos)

Instrumentos de

Sistematizacién (o[} E® A través de una planilla de registro diario, recolectamos informacion del
I EERINEIETGEREIN  desenvolvimiento de los estudiantes en clases y fuera del aula. (participacion)
desarrollo de la asignatura

Referencias bibliograficas
Murphy R. (2015), Essential Grammar in Use Elementary 4th Edition, Cambridge

McCARTHY M. & and Felicity O'Dell. (2017), English Vocabulary in Use Elementary 3th edition, Cambridge
Mark J. (2007), English Pronunciation in Use Elemtary, Cambridge

Galimber B. & and Roy R. (2008), The Oxford Espafiol-Ingles/ inglés-Espafiol Diccionario, Oxford

Ley Avelino Sifiani: (2010) Ley 269

Los pueblos indigenas en américa (2006) (Abya Yala) 15 de marzo del (pdf)

http://www.concepcionistasponfe.es/departamentos/GRAMATICA%20INGLES%20nivel%20ELEMENTAL.pdf,
24/04/18 : 20:00

YV VYV VYV VYV
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http://www.concepcionistasponfe.es/departamentos/GRAMATICA%20INGLES%20nivel%20ELEMENTAL.pdf,%2024/04/18%20:%2020:00
http://www.concepcionistasponfe.es/departamentos/GRAMATICA%20INGLES%20nivel%20ELEMENTAL.pdf,%2024/04/18%20:%2020:00

8.7.5. Quinto afio

ASIGNATURA: INSTRUMENTACION, AUTOMATIZACION Y SIMULACION DE PROCESOS
Afio: Quinto Siglay Cédigo: IAS-528
Créditos: 7 Horas Tedricas/Semana: 1
Prerrequisito: SIG-315 Horas Préacticas/Semana: 3

Objetivo holistico de la asignatura:
Fortalecemos los conocimientos de las diferentes tecnologias de instrumentacion y simulacion que se
implementan en las plantas de procesos, permitiendo un mejor diagnostico y mantenimiento de las
instalaciones a fin de garantizar su operacion, contrastandolos con la practica-revalorizacion de los
saberes-conocimientos ancestrales y occidentales, mediante andlisis critico reflexivo dirigido a la
proteccion del medio ambiente.
Proyecto Productivo de la Carrera
La asignatura se vincula al proyecto de la Carrera establecido para la gestion.
Producto de la Asignatura

» Conjunto de planos industriales de diferentes previos del contexto (Planta de Biogas, Comunidad

Universitaria). Simulacién de procesos de petroquimicos de hidrocarburos.

Contenidos minimos:

» UNIDAD 1: DEFINICIONES DE CONTROL: Campo d medida (range), alcance (span), Error,
Incertidumbre de la medida (uncrtainty), Exactitud, Precision (accruacy), Zona muerta (dead zone
o dead band), Sensibilidad (sensitivity), Repetibilidad (repeatibility), Histéresis (hysteresis).

» UNIDAD 2: TRANSMISORES: Transmisores neumaticos (Bloque amplificador de dos etapas,
Transmisor de equilibrios de movimientos, equilibrio de fuerzas, equilibrio de momentos),
Transmisores electrénicos (Transmisores electronicos de equilibrio de fuerzas), Transmisores
digitales. Comparacion de transmisores.

> UNIDAD 3: MEDIDAS DE PRESION. Unidades y clases de presion. Elementos mecanicos,
elementos neumaticos, elementos electromecanicos (transmisores electrénicos de equilibrio de
fuerza, transductores resistivos, transductores magnéticos, transductores capacitivos, galgas
extensomeétricas (strain gage), transductores piezoeléctricos). Elementos electrénicos de vacio.
(Transductores mecanicos de fuelle y de diafragma. Medidor Mcleod, Transductores térmicos,
transductores de ionizacion).

» UNIDAD 4: MEDIDAS DE CAUDAL. Medidores volumétricos. Instrumentos de presion diferencial
(formula general, elementos de presion diferencial, Resumen de normas ISO 5167-1980, tubo Pitot,
tubo annubar, Transmisores de fuelle y de diafragma, integradores). Area variable (rotametros).
Velocidad (vertederos y venturi, Turbinas, transductores ultrasonicos). Medidores magnéticos de
caudal. Desplazamiento positivo (medidor de disco oscilante, piston oscilante, piston alternativo,
rotativo, paredes deformables). Torbellino y Vortex. Oscilante.

» UNIDAD 5: MEDIDORES DE CAUDAL, MASA, NIVEL Y TEMPERATURA: Compensacion de
variaciones de densidad del fluido de medidores volumétricos. Medicion directa de caudal masa.
Instrumentos de medida directa, Medidor manométrico, Membrana, Burbujeo. Presion diferencial.
Termémetro de vidrio, Termdmetro Bimetalico, Termémetro Bulbo y Capilar, Termémetro de
resistencia, Termistores, Termopares (Leyes, curvas y tablas caracteristicas, tubos de proteccion y
su seleccion, Circuito galvanométrico, potenciometro). Pirdmetros de radiacion (Pirometros épticos,
infrarrojos, fotoeléctrico).

> UNIDAD 6: VARIABLES FiSICAS Y QUIMICAS: Peso, Velocidad (Tacometros mecanicos,
eléctricos), Densidad y peso especificos (aerémetros, presion diferencial, desplazamiento,
refractometros, radiacién, punto de ebullicion, ultrasénicos, inerciales, Coriolis, balanza). Humedad
y punto de rocié (Humedad en aire y gases, solidos, Punto de rocio). Viscosidad y consistencia
(Viscosimetros, Medidores de consistencia). Llama (Detector de calor, ionizacion-rectificacion,
radiacion), Oxigeno disuelto, Turbidez, Intensidad de radiacion Solar, Conductividad, PH,
Concentracion de gases (Conductividad térmica, Paramagnetismo del oxigeno, Analizador de
infrarrojos).

EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, territorio y Descolonizacion
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DECIDIR

Respeta la importancia Comparte sus Aplica sus Genera
= de las de los procesos saberes y conocimientos  de conciencia
?8 del gas natural conocimientos sobre simulacion de sobre la
x mediante la simulacién de procesos del gas importancia de
‘_g instrumentacion y procesos del gas natural  valorando la identidad
$ simuladores, natural en el médulo los saberes cultural 'y los
k= contrastandolos con la de Seguridad Salud y ancestrales en diferentes
§ cosmovision de las Medio Ambiente, conjunto a la saberes y
e naciones indigenas y mediante actividades problematica  del conocimientos
5 sus formas propias de de andlisis y Maodulo de biogas. que necesita el
"é organizacion para reflexiones maédulo de
- fortalecer los valores la individuales, grupales Biogas.

identidad cultural, y otras formas de

personal y social. expresion cultural.

Metodologia didactica

Analisis de los saberes y conocimientos ancestrales y occidentales en relacion a los
Practica principios basicos de la simulacién de procesos del gas natural para su aplicacion
practica en el Médulo de Biogas.

Sistematizacion de los saberes y conocimientos mediante a la teorizacion aplicando
razonamientos constructivos desde nuestra realidad.

Reflexion de las lecciones aprendidas mediante la valoracién de los conocimientos
ancestrales y occidentales aplicados en el Médulo de Biogas

Elaboracion de trabajos de interaccion comunitaria en el Médulo de Biogas.
Produccién Realizacién de textos en base a la asociacion de las diferentes concepciones de las
tecnologias indigenas aplicadas a la misma.

Teoria

Valoraciéon

Tecnoldgicos:

Audiovisuales: television, Laboratorio de
reproductor de sonido. cémputo, data,
Internet, celular.

Convencionales:
Pizarra, Papelografos,
Textos, Dosier

Medios (o[}
Ensefianza

Instrumentos de _ _ _
SIS Gk bz e -  Planillas de registro: Para el control de desarrollo de contenidos, almacenamiento de

la IeliyEEM datos cuantitativos, Diario de campo: Para datos cualitativos, Ficha de observacion:
(Sl EEINe LI  Para datos cualitativos, Fichero digital: Para revisiones de trabajos de laboratorio
de la asignatura

Referencias bibliograficas
Garcia N. (1998) Autébmatas Programables-Teoria y Practica-Ed. I.S.B.N.

Solé, A. C. (1995). Instrumentacién Industrial-Ed. 1.S.B.N.

Areny, R. P. (1991), Sensores y Acondicionadores de Sefial. Ed. .S.B.N
Sanchez, J.A. (1991). Control Avanzado de procesos.

Acarapi. J.W. (2007). Curso de Neumatica, conceptos basicos y aplicaciones.
Garcia L.E. (2007). Control Digital Teoria y Practica.

>
>
>
>
>
>
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ASIGNATURA GESTION DE LA SEGURIDAD INDUSTRIAL

EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, territorio y Descolonizacién

Afio: Quinto Siglay Cédigo: GSI-529
e Horas
Creditos: ! Teéricas/Semana: !
Horas
Pre requisito: INV-316 Practicas/Semana 3

Objetivo holistico de la asignatura:

Desarrollamos conciencia y valoracion de la vida y bienestar de los trabajadores mediante una adecuada
gestion de la seguridad industrial en el sector petrolero, a través de herramientas como la evaluacién de
riesgos, la implementacion de medidas de control y la investigacion de accidentes, para asi garantizarles
una vida digna enmarcada en el principio del “vivir bien”.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura debera vincularse al proyecto productivo de la carrera que se establezca para la gestion

Producto de la Asignatura

Presentacién de un programa de gestion de la seguridad industrial aplicado a una determinada
organizacion, mediante el cual se demuestre la capacidad de los estudiantes de evaluar riesgos, proponer
medidas de control y adecuarse a lo establecido por la norma ISO 45001

Contenidos minimos:

UNIDAD 1: CONCEPTOS BASICOS: Importancia de la seguridad industrial en una organizacion.
Accidentes e incidentes. Diferencia entre peligro y riesgo. Enfermedad Profesional. Tipos de
Lesiones. Marco Legal de la Seguridad Ocupacional en Bolivia. Caso Practico de Diferenciacion
peligro-riesgo

UNIDAD 2: TIPOS DE RIESGOS Y MEDIDAS DE CONTROL: Riesgos Fisicos. Riesgos Quimicos.
Riesgos Bioldgicos. Riesgos Eléctricos. Riesgos Mecanicos. Riesgos Psicosociales. Jerarquizacion
de Medidas de control. EPP y sefializaciones. Prevencion y Proteccion contra incendios. Caso
Practico de aplicacion de la jerarquizacién de medidas de control

UNIDAD 3: MANEJO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS: Clasificacion de las sustancias.
Toxicologia. Hojas de Seguridad. Etiquetado y sellado de las sustancias peligrosas. Rombo de la
NFPA. Tipos de sefializaciones.

UNIDAD 4: IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS: Métodos
Cualitativos de evaluacion de riesgos. Métodos Cuantitativos de evaluacion de riesgos. Método de
la Matriz de William Fine. ¢ Método “What If?”. Método HAZOP. Método Arbol de Fallas. Aplicacion
de la Matriz de William Fine.

UNIDAD 5: INVESTIGACION DE ACCIDENTES: Primeros Auxilios Basicos. Causas de los
accidentes. Condiciones Inseguras y Actos Inseguros. Etapas en la Investigacion de Accidentes.
Determinacion de Causas Inmediatas y Causas Basicas. Determinacién de Medidas Provisionales
y Medidas Definitivas. Método de Arbol de Causas. Método de Ishikawa. Estudio de caso —
Investigacion de accidentes.

UNIDAD 6: LEGISLACION BOLIVIANA EN SST: Ley General del Trabajo, Cadigo de Seguridad
Social, Ley General de Higiene, Seguridad Ocupacional y Bienestar 16998. Normas Técnicas de
SST: lluminacién, Ruido, Trabajos en Altura, Manipulacion de escaleras, Andamios, Trabajos de
Demolicién, Trabajos de excavacion, Trabajos en espacios confinados.

UNIDAD 7: SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO (ISO 45001):
Liderazgo en la Gestién de la Seguridad Industrial (GSI). Establecimiento de la Politica de GSI.
Establecimiento de Objetivos y Programas de GSI. Determinacion de Competencias para la GSI.
Elaboracion de Planes de Emergencia. Elaboracion de Programas de Auditoria Interna. Estadisticas
de Accidentes e Incidentes. Mejora Continua. Elaboracién de proyecto de asignatura. Defensa de
proyecto de asignatura.
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SER
Se valora el

SABER
Se analizan los

HACER
Se verifica la

DECIDIR
Se evidencia la

desarrollo del saberes y capacidades aplicacion de los apropiacion de actitudes

contenido de la de los estudiantes a nuevos que demuestran una
:g asignatura como través de la resolucion conocimientos de mayor concientizacion y
= base para las de casos de estudios y la asignatura en la valorizacion de la salud y
r—:; operaciones aplicaciéon practica de elaboracion de un seguridad de los
% seguras en la metodologias de programa de trabajadores de la
9 actividad evaluacion de riesgos gestion de la industria petrolera, lo
® petrolera, e investigacion de seguridad cual contribuird a
5 garantizando del accidentes, donde se industrial basado generar aptitudes para la
= bienestar de los evidencie la aplicacion en la norma ISO resolucion de
._‘é’ trabajadores. de todo el 45001 y ISO deficiencias en la
= conocimiento  técnico 18001 en una gestion de la seguridad

determinada industrial.

organizacion.

ancestral y occidental
para garantizar la
seguridad de los
trabajadores
Metodologia didactica
Recuperacién de saberes ancestrales relacionados principalmente a las
medidas que se utilizan para garantizar la seguridad y las técnicas de
primeros auxilios existentes en las diferentes culturas.
Teorizacién a través clases magistrales apoyadas con casos de estudio y
actividades practicas operacionales.
Generacion de espacios de reflexion a través de estudios de casos donde se
evidencien las consecuencias de realizar operaciones industriales sin tomar
en cuenta la seguridad industrial.
Como producto de la asignatura los estudiantes elaboraran un proyecto de
implementacién de la norma ISO 45001, ISO 18001 en una determinada
organizacion, donde se evidencie claramente la aplicacion de todos los
conocimientos adquiridos en la asignatura.
Textuales: textos, Audiovisuales:
libros, articulos videos
Registro de Asistencia, Cuaderno de registros con codigos para evaluacion
cualitativa o de atributos, Cuaderno de registros para la evaluacion
[ele] g Il N (=TT BT  cuantitativa, registro de las diferentes actividades de produccion registro
desarrollo de la asignatura fotografico de las actividades practicas

Referencias bibliograficas
Alfonzo H. Zufiiga (2003) Libro de seguridad e Higiene Industrial

M. 2006. Implementacién de la Norma ISO 14001. ASQ PR.A29

Cortes Diaz, J M. (2007) Técnicas de prevencion de riesgos Laborales
Antonio Oviedo B. (2008) Curso de Induccion a la seguridad e higiene
Antonio Oviedo B. (2018) Compendio de Normas de Seguridad

Antonio Madrid v (2018) proteccidn contra incendio y sistemas de seguridad

Ministerio del Trabajo (1979) Decreto Supremo Ley General de Higiene y Seguridad Ocupacional y
Bienestar: Bolivia

Practica

Teoria

Valoraciéon

Produccién

Medios de Ensefianza Tecnoldgicos: Data, Tv,Pc

Instrumentos (o[}
Sistematizacion de la

>
>
>
>
>
>
>
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ECONOMIA Y COMERCIALIZACION DE LOS

ASSETATTIA HIDROCARBUROS
Afio: Quinto Siglay Cédigo: ECH-530
Créditos: 8 Horas Teéricas/Semana: 2
Prerrequisito: TGN-423 Horas Practicas/Semana: 3

Objetivo holistico de la asignatura:

Fortaleciendo la responsabilidad y confianza comprendemos la importancia de la economia proveniente
de los hidrocarburos para el desarrollo de nuestro Pais mediante la interpretacion de los indicadores
econdmicos, boletines nacionales y sobre todo evaluando el desarrollo de los pueblos por la actividad
petrolera a partir de ello generamos conciencia en las politicas de proyeccion energética y
aprovechamiento responsable de los recursos naturales no renovables.

Proyecto Productivo de la Carrera

La asignatura debera vincularse al proyecto productivo de la carrera que se establezca para la gestién.

Producto de la Asignatura

Produccion bibliografica de un libro en el que explique cada una de las actividades que forman parte de la
cadena productiva de los hidrocarburos y su incidencia en la economia del Estado Plurinacional de Bolivia

Contenidos minimos:

> UNIDAD 1: DESARROLLO HISTORICO DE LA ACTIVIDAD HIDROCARBURIFERA. Pozo Drake.
Inicios de la actividad hidrocarburifero. Antes del surgimiento de la OPEP. | Guerra mundial, Il
Guerra mundial. Guerra de gas. Nacionalizacién de los hidrocarburos. Constituciéon Politica del
estado.

> UNIDAD 2: INTRODUCCION A LA ECONOMIA. Oferta. Demanda. Punto de equilibrio. Mercado.
PIB. Bolsa de valores. CAPEX, OPEX. Comoditis. Valor agregado

> UNIDAD 3: PRODUCCION HIDROCARBURIFERA: Reservas mundiales y nacionales de petréleo
y gas natural. Produccién mundial de hidrocarburos. Principales campos productores de Bolivia.
Mercado de exportacion y mercado interno. Andlisis histérico de la produccién en Bolivia. Situacién
actual. Pronosticos de proyecciones.

> UNIDAD 4: CONTEXTO ECONOMICO MUNDIAL DE LOS HIDROCARBUROS. indicadores
BRENT, WTI. NYMEX Coyuntura econémica actual. Aporte al producto interno bruto PIB.
Inversiones nacionales. Desarrollo de los pueblos por la actividad hidrocarburifera.

> UNIDAD 5 INTRODUCCION A LA COMERCIALIZACION DE HIDROCARBUROS. Costos de
produccion, costos de transportes, logistica de la comercializacion. Costos de distribucién. Precio
final de venta. Incoterms.

> UNIDAD 6. CONTRATOS DE EXPORTACION Y ADENDAS. Contratos de exportacion a
Argentina y Brasil. Adendas. Platt’s Oilgram Prince Report.

» UNIDAD 7. MERCADO INTERNO. Requerimiento y abastecimiento del gas natural, gasolina,
diésel y GLP en Bolivia GNC. Urea. Carburantes. Célculo de indicadores econdmicos de los
hidrocarburos.

= SER SABER HACER DECIDIR
e Demuestra Conoce la importancia de los | Interpreta los Crea

B responsabilidad y | hidrocarburos 'y el aporte | boletines conciencia
r_;s confianza en el | fundamental al pilar de la | estadisticos sobre en la toma
[T analisis de | economia nacional. la economia en el de

o s .

il estadisticas. Compara y vincula, los | pais. Analiza el decisiones, y
g La participacion activa | conocimientos locales con los | desarrollo de los demuestra
B en la evaluacion del | adquiridos en la universidad. pueblos y busca compromiso
(@ desarrollo  de los estrategias  de social

= pueblos. mejora. comunitario
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Metodologia didactica
. Recuperacion de saberes a partir de la contextualizacion con la realidad y
Practica . .
lluvia de ideas
Teoria Descripcion y conceptualizacion de los contenidos mediante exposiciones
dialogadas y estudio de casos
valoracion Espacios de reflexion y debate acerca de la importancia de los nuevos
saberes adquiridos y como le servira a futuro
A partir de los conocimientos adquiridos se realizara la confeccion de un libro
. en el que explique cada una de las actividades que forman parte de la cadena
Produccioén . . o . P
productiva de los hidrocarburos y su incidencia en la economia del Estado
Plurinacional de Bolivia
Tecnoldgicos:
creaciéon de una
. lataforma de
Audiovisuales: uso de P ;
. . . o Google drive en
Textuales: boletines diapositivas para
: - L . - la  que el
Medios de Ensefianza estadisticos actualizados exposiciones .
. . estudiante
de YPFB dialogadas, videos
. contara con
complementarios. .
material de
apoyo para la
asignatura

Instrumentos de
Sistematizaciéon de la
Informacioén referida al

desarrollo de la asignatura

Revista Energy Press

YV V V V VY

Registro de Asistencia, Cuaderno de registros con codigos para evaluacion
cualitativa o de atributos, Cuaderno de registros para la evaluacion
cuantitativa, registro de las diferentes actividades de produccién registro
fotografico de las actividades practicas
Referencias bibliogréaficas

Cabrera Maraz N. Economiay comercializaciéon de hidrocarburos, (2012) La Paz
Lipsey Richard G Economia Hidrocarburifera-Publicacion Nacional 11va edicién (2013)
Boletin estadistico actualizado YPFB

Www.energypress.com.bo
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EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, territorio y Descolonizacion

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE LOS

ASIGNATURA HIDROCARBUROS
Afio: Quinto Siglay Cédigo: TAH-531
,_. Horas
Créditos: 8 Tedricas/Semana: 2
N Horas
Prerrequisito: PER-422 Practicas/Semana: 3

Objetivo holistico de la asignatura:

Promovemos la participacion activa de los estudiantes para desarrollar sus potencialidades en cuanto
al estudio de las diferentes propiedades de los fluidos a partir del andlisis de su comportamiento, bajo
distintas condiciones, para la optimizacion de sistemas de transporte de los mismos a través de redes
de ductos, mediante la conformacion de grupos de trabajos para aplicar la observacion, indagacion en
relacién al cuidado del medio ambiente, para recabar toda la informacién necesaria acerca de la
tematica abordada y que ayuden a mejorar su formacion técnica desde los primeros afios de estudio en
cuanto al area petrolera, ademas se induce a la valoracion de cuanto es importante la interaccion entre
los conocimientos técnicos-tecnoldgicos y los conocimientos ancestrales obtenidos empiricamente
durante su diario vivir.

Proyecto Productivo de la Carrera:

La asignatura debera vincularse al proyecto productivo de la carrera que se establezca para la gestién.

Producto de la Asignatura:

Trabajo de investigacion sobre el “Redes de transporte de hidrocarburos en Bolivia y los beneficios para
con el medio ambiente”, con la finalidad de despertar aptitudes investigativas de los estudiantes.

Contenidos minimos:

> UNIDAD 1 INTRODUCCION Y DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE DE
HIDROCARBUROS. Introduccién al transporte y conceptualizacion. Oleoductos. Poliductos.
Gasoductos. Redes de transporte en Bolivia. Sistema de transporte de hidrocarburos liquidos y
gas natural. Transporte virtual.

» UNIDAD 2 CONDICIONES OPERATIVAS PARA EL TRANSPORTE DE HIDROCARBUROS.
Calidad. Integridad fisica del sistema y estaciones. Salud, seguridad y medio ambiente. Aspectos
sociales. Caudales de operacion y frecuencias de bombeo.

> UNIDAD 3 DISENO DE DUCTOS TRANSPORTE. Bases de usuario y disefio. Materiales.
Expansién y flexibilidad. Presion y temperatura a condiciones normales y méximas de operacion.
Cargas sobre el gasoducto durante su fabricacion, instalacion, operacion y mantenimiento.
Espesor adicional por desgaste de corrosion. Proteccidn contra corrosion interna y externa.
Valvulas de seccionamiento. Trampas. Ecuacion PANHANDLE A y B. Weymounth. Estaciones
de bombeo y compresion.

» UNIDAD 4 SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS. Tanques cilindricos
techo fijo, tanques cilindricos techo flotante, esferas.

> UNIDAD 5 DISTRIBUCION DE GAS NATURAL POR DUCTOS. City Gate. Red primaria. PRM.
Red secundaria. EDR. Acometidas. Planos isométricos. Calculo por el método de Renoaurd.
Flujo laminar, flujo turbulento. Aplicaciones.

» UNIDAD 6 OPERACIONES Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS Y DUCTOS. Planificacion
operativa para la intervencion de equipos y lineas.

» UNIDAD 7 NORMAS APLICABLES. ASME B31.4 ASME B31.8 ISO 10012 Sistema de gestion
de las mediciones. Normas API. Normas ASTM. ASME SEC. IX. API 1104.
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DECIDIR

Reconoce, Conoce y asimila Realiza trabajos de Participa

valora y conocimientos  a investigacion, acerca de activamente y
S demuestra través de los fendbmenos de analiza la
'S una  actitud teorizacion, los transporte de importancia del
= positiva al componentes, hidrocarburos, los transporte de fluidos
‘_;‘ interpretar y caracteristicas, relaciona con los y toma conciencia
g analizar todo funciones y recursos no renovables sobre la importancia
©° lo referente a procedimientos que que se obtienen de la del trabajo en grupos
@ las involucran todo lo naturaleza y define y de ser investigativo
8 propiedades referente al ventajas y desventajas y asume el rol de
5 de los fluidos transporte de que estos representan expositor para dar a
"g y el transporte fluidos  obtenidos con relacion al medio conocer sus

de los mismos en la refinacion de ambiente. investigaciones.

y su relacién los hidrocarburos.

con las demas

asignaturas.

Metodologia didactica
Organizacion de grupos para realizar investigaciones sobre diferentes unidades
tematicas, comparando con saberes y conocimientos ancestrales a través de lluvias
Practica de ideas, debates, ademas de relacionarlo con la capacidad para resolver de manera
ética e idonea alguna situacién académica que en algiin momento se les presentara
en su vida como profesional.

Ampliacién del contenido a través de consultas bibliograficas y sistematizacion
escrita de la informacién aplicando diferentes técnicas y estrategias de ensefianza

Teoria o . . - .
tal como la exposicion, aprendizaje bajo problemas e intervencion de andlisis propios
de los educandos.

A través de estrategias de aprendizaje tales como el panel, taller reflexivo, juego de
Valoracion roles y debates donde el principal objetivo sea que el estudiante despierte aptitudes

de valoracion y reflexion sobre temas que conciernen a un interés en comun que es
el cuidado al medio ambiente.

Presentacién de actividades propuesta por la unidad de aprendizaje y contenido
Produccién elaborado creativamente por los educandos, ademas de presentacién de los trabajos
de investigaciones sugeridos por el educador.

Audiovisuales:

Convencionales: Pizarra, Tecnoldgicos:

. - i television, . ;
Medios de ensefnanza Papelografos, Textos, Laboratorio de cémputo,
) reproductor de
Dosier sonido data, Internet, celular

Instrumentos de
SIHGEurZ e ehnReNEN  Planillas de registro: Para el control de desarrollo de contenidos, almacenamiento

(NNEEHENECEHIGEN  de datos cuantitativos Diario de campo: Para datos cualitativos
CUNCERCEUCIERNCIEIRER  Fichero digital: Para revisiones de trabajos de laboratorio
asignatura
Referencias Bibliograficas
»  Streeter, Victor L; Wylie E; Benjamin. B. y Keith W. (2000) Mecénica de Fluidos. NOVENA. Emma Ariza
H. Mc Graw Hill. Santa Fe de Bogot4, Colombia. Recuperado de:
»  http://www.mhhd.com

>  Streeter, V. L. y Wylie E. B. (1987) Mecéanica de los Fluidos. OCTAVA — TERCERA EN ESPANOL. Mc
Graw Hill. Impreso en México.

»  Levenspiel O. (1993) Flujo de fluidos e intercambio de calor. SEPTIMA. Oregon State University.
Editorial Reverte, S.A. Impreso en Espaia.

»  Bird, B. R; Stewart W. E. y Lightfoot E. N. (1993) Fendmenos de transporte: Materia, Energia y cantidad
de movimiento. Universidad de Wisconsin. Ediciones REPLA, S.A. Editorial Reverte. Impreso en México.
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EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, territorio y Descolonizacion

ASIGNATURA INDUSTRIALIZACION DE LOS HIDROCARBUROS

Afo: Quinto Siglay Cédigo: INH-532
e Horas
Creditos: 10 Teodricas/Semana: 2
o Horas
Prerrequisito: TGN-423 Practicas/Semana: 4

Objetivo holistico de la asignatura:

Fortalecemos y promovemos la capacidad investigativa de los estudiantes acerca de la industrializacion
de los hidrocarburos y todo el proceso que se realiza, mediante investigaciones y analisis, valorando su
participacion activa en todas y cada una de las actividades académicas de aula y fuera de ella, para
llevar a cabo la investigacion de todo lo referente a la refinacion del petréleo, procesos petroquimicos
para transformar gas natural y la obtencién de los subproductos del mismo a través de los distintos
procedimientos petroquimicos o fisicoquimicos utilizados para tal fin, aplicando el proceso y estrategia
de aprendizaje para el fortalecimiento de su formacion.

Proyecto Productivo de la Carrera:

La asignatura se vincula al proyecto de la Carrera establecido par ale gestion.

Producto De La Asignatura

Trabajo de investigacion sobre el “Refinacion de los hidrocarburos en Bolivia y los procesos que se llevan
a cabo para la obtencion de subproductos”, y si existen fuentes alternativas de donde obtener esto
subproductos, con la finalidad de despertar aptitudes investigativas de los estudiantes.

Contenidos minimos:

> Unidad 1. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA PETROQUIMICA BASICA: Conceptos y
definiciones. Estructura de la industria petroguimica. Reacciones quimicas basicas. Propiedades
y estados de un hidrocarburo. Quimica del Petréleo y Gas Natural. Componentes del petréleo y
gas natural. Procesos de conversién del petréleo y gas Natural.

> Unidad 2. CONFIGURACION DE REFINERIAS Y POLOS PETROQUIMICOS: Tipo de crudo y
de la orientacion a producto que se defina, indicadores de rendimientos y economia del gas natural
y del petréleo. Estructuras de Refinacion. Refinerias con Conversion de Residuos.

> Unidad 3. REFINACION DEL PETROLEO: Destilacion atmosférica, Topping. Acondicionamiento
de la carga, equipos de intercambio, optimizacion energética. Columnas, principios de operacion,
disefio. Calentamiento, disefio y optimizacién de funcionamiento. Problemas operativos. Disefio y
andlisis de columna atmosférica, tanques intermedios, strippers, enfriadores, reflujos, trenes de
intercambio. Vapor de stripping calidad y efecto. Crudo reducido. Destilacion al vacio, sistemas
de vacio. Productos, acondicionamiento y destinos.

> Unidad 4 PROCESOS PETROQUIMICOS PARA TRANSFORMAR GAS A LIQUIDOS: Historia
del proceso de transformacion de gas a liquidos. El proceso de transformacién de gas a liquido.
Tecnologias del proceso GTL. Caracteristicas de la produccion de GTL. Proyectos de GTL en
Ameérica Latina y el Mundo. CASO DE ESTUDIO: Ejemplo de estrategia para el proceso GTL
(Planta Separadora de Liquidos)

> UNIDAD 5. PROCESOS PETROQUIMICOS PARA TRANSFORMAR METANO A METANOL Y
PLASTICOS: Obtencion de Metanol a partir del Metano. Obtencién de Plasticos a partir del Gas
Natural.

> UNIDAD 6: PROCESOS PETROQUIMICOS PARA TRANSFORMAR METANO A UREA Y
FERTILIZANTES. Produccién de Amoniaco: Introduccién, Sintesis industrial, Proceso de
produccion de amoniaco, Usos del amoniaco. Produccion industrial de urea. Fertilizantes
nitrogenados en base al Gas Natural.

> UNIDAD 7. PROCESOS DE PRODUCCION DE GAS DE SINTESIS: Proceso de Separacion del
Gas de sintesis, Aplicaciones.
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petroguimicos
del gas natural.

Reconoce y
valora la materia
c que le
=8 proporcionara
B8 conocimientos
z sobre los
g procesos de
° refinacion del
4 petréleo y
o
S procesos
®
Q
©
=

Conoce y
asimila las
normas y

procedimientos
para solucionar
problemas de
industrializacion
del petréleo por

medio de
ecuaciones y
métodos

numéricos que
rigen la materia
en la refinacion

Realiza trabajos de
investigacion, acerca de
los fendmenos de la
industrializacion del
petréleo y obtencion de
derivados a través de
procesos de la
petroquimica, los
relaciona con los
recursos no renovables
que se obtienen de la
naturaleza y define
ventajas y desventajas
gue estos representan

DECIDIR
Participa de manera
activa y analiza la
importancia de la
refinacion del petréleo y
asume la importancia
del mismo para con su
formacién como buen
profesional y realiza
trabajos en equipos
donde asume el rol de
expositor para dar a
conocer sus
investigaciones.

de los con relacion al medio
hidrocarburos. ambiente.
Metodologia didactica
Organizacion de grupos para realizar investigaciones sobre diferentes unidades
tematicas, comparando con saberes y conocimientos ancestrales a través de
lluvias de ideas, debates, ademés de relacionarlo con la capacidad para resolver
de manera ética e idénea alguna situacion académica que en algin momento se
les presentara en su vida como profesional.

Ampliacién del contenido a través de consultas bibliograficas y sistematizacion
escrita de la informacién aplicando diferentes técnicas y estrategias de ensefianza
tal como la exposicion, aprendizaje bajo problemas e intervencién de analisis
propios de los educandos.

A través de estrategias de aprendizaje tales como el panel, taller reflexivo, juego
de roles y debates donde el principal objetivo sea que el estudiante despierte
aptitudes de valoracion y reflexiéon sobre temas que conciernen a un interés en
comun que es el cuidado al medio ambiente.

Presentacién de actividades propuesta por la unidad de aprendizaje y contenido
elaborado creativamente por los educandos, ademas de presentacion de los
trabajos de investigaciones sugeridos por el educador.

Practica

Teoria

Valoracién

Produccién

Tecnoldgicos:
Laboratorio de
cémputo, data, Internet,
celular

Audiovisuales:
television, reproductor
de sonido.

Convencionales:
Pizarra, Papelografos,
Textos, Dosier

Medios de ensefanza

Instrumentos de >
Sistematizacion de la
informacion referida al
desarrollo de la
asignatura
Referencias Bibliograficas
» Wauquier, J. (1995) ElI Refino del Petrdleo. Petréleo crudo. Productos petroliferos. Esquemas de
fabricacion. Instituto Superior de la Energia Technip Paris.

» Rosenberg, L.J; Epstein, M. L. y Krieger, J. P. (2009) Quimica General. NOVENA. Mc Graw Hill.

»  McMurry, J; Lanto, M. A. y Hernandez Lanto, J. (2008) Quimica Orgéanica. SEPTIMA. Universidad
Nacional Autonoma de México. Recuperado de: http://latinoamerica.cengage.com

Planillas de registro: Para el control de desarrollo de contenidos,
almacenamiento de datos cuantitativos Diario de campo: Para datos
cualitativos

» Fichero digital: Para revisiones de trabajos de laboratorio
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ASIGNATURA: ELABORACION, GESTION Y EVALUACION DE PROYECTOS

Afio Quinto Siglay Cédigo: EGP-533
e Horas Tedricas /
Créditos: 8 Semana: 2
. Horas
Prerrequisito: RES-424 Practicas/Semana: 3

Objetivo Holistico de la asignatura:
Desarrollamos estudios y andlisis de proyecto de acuerdo al contexto y situacion actual en base a
normativas vigentes en el marco del desarrollo productivo en beneficio de los pueblos indigenas.

Proyecto Productivo de la Carrera
La asignatura se vincula al proyecto de la Carrera establecido par ale gestion.

Producto de la Asignatura
Documento de investigacion en el que contempla estudios de mercado y técnicos que servirdn como
material de apoyo para la evaluacién de proyectos.

Contenidos minimos:

» UNIDAD 1 ESTUDIOS PREVIOS AL PROYECTO: Diagnostico de la situacién actual. Diagnostico
socioeconomico. Diagnostico Legal e Institucional. Localizacién, marco institucional.

> UNIDAD 2. MERCADOS Y COMERCIALIZACION: Aspectos del mercado y comercializacion.
Demanda y oferta. Comportamiento de precios, estudio de mercado.

> UNIDAD 3 INGENIERIA DEL PROYECTO: Tamafio y escala del proyecto. Capacidad instalada.
Costos del proyecto. Procesos productivos, productos y competitividad. Materias primas e
insumos. Maquinas y equipos. Obras de infraestructura. Recursos humanos. Estructura de
empresa. Localizacién del proyecto. Aspectos ambientales.

> UNIDAD 4 ESTUDIO ECONOMICO Y FINANCIERO: Activos fijos, nominales y capital de trabajo.
Concepto de costos, costos fijos y totales, depreciacion y amortizacion. Capital de trabajo,
presupuesto de caja, balance de IVA, punto de equilibrio, produccién minima. Financiamiento del
proyecto, ingresos del proyecto.

> UNIDAD 5 CIENCIA INDIGENA Y EDUCACION UNIVERSITARIA. Modelo educativo socio
comunitario productivo MESCP. Teoria y practica. Interaccién comunitaria. Investigacion y
produccion intelectual. Mddulos productivos y desarrollo del conocimiento.

> UNIDAD 6 EVALUACION FINANCIERA Y SOCIAL: Interés. Rentabilidad, Indicadores
financieros (VAN, TIR y B/C). Flujo de caja. Andlisis de sensibilidad. Evaluacién de proyectos de

desarrollo social, analisis privado, econémico y social.

EJES ARTICULADORES: Identidad Cultural, Tierra, territorio y Descolonizacion

S SER SABER HACER \ DECIDIR
I*BN Valora la responsabilidad | Conoce los estudios | Evallla un proyecto | Interpreta los
=2 en el estudio econdmico y | econémicos y | demostrando la | indicadores

S técnico para llevar adelante | técnicos, factibilidad, en el | financieros vy
'-‘;J) una evaluacion de | fundamentos, aspecto econdmicoy | sociales parala
o proyectos de desarrollo | procedimientos y | técnico. evaluacion de
I social con conciencia sobre | normativas parallevar un  proyecto,
B el nuevo modelo de |a cabo una bajo el modelo
BB educacion evaluacion de socio

% proyecto. comunitario

1= producto.

Metodologia didactica
Al inicio de la unidad tematica se hace una pregunta relacionada a los contenidos que

Practica - -
se desarrollara para diagnosticar que tanto saben.
Teoria Se desarrolla la teoria correspondiente al tema, utilizando diversos medios que
favorezca a la comprension de lo avanzado, se recomienda no utilizar un texto exclusivo.
Valoracion La aplicacion de lo producido en situaciones necesarias en todos los ambitos del Estado

Plurinacional, tomando en cuenta el Plan de Desarrollo Social.

Selecciona un &mbito relacionado a la cadena productiva de los hidrocarburos, aplica
Produccion criterios para trabajar el muestreo para la recopilaciéon de los datos, elabora la
informacion, estudio econdémico y sus respectivos analisis.

111



Textuales: Referido a estos medios, propongo la
Medios de lectura y los/las estudiantes investigan sobre el
Ensefianza tema, reforzando con normativas, Leyes,
Decretos y otros documentos oficiales.

Audiovisuales:
Retroproyector
y Televisor.

Tecnoldgicos

Instrumentos de

Sistematizacion

de la Inf 6N Registro de Asistencia, Cuaderno de registros con cédigos para evaluacion cualitativa
€ la intormacio o de atributos, Cuaderno de registros para la evaluacion cuantitativa, registro de las
referida al . . » . e - .
desarralle als @ diferentes actividades de produccion registro fotografico de las actividades practicas

asignatura

Referencias Bibliograficas
>

Inc.

Demers M.N. (1995) Fundamentos de Preparacion de Proyectos Petroleros-Ed. John Wiley & Sons

»  Chivieco Emilio (1993) Fundamentos de Preparacién y Evaluacion de Proyectos-Ed. Rialp

»  Gutierrez Gould M. (1998) Preparacion de Proyectos-Ed. Ariel
Bibliografia Complementaria.
» Agenda Patridtica 2025

» Clasificador de Gasto 2018
» Economia Plural
» Plan Nacional de Desarrollo Social
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IX. ORIENTACIONES METODOLOGICAS DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE

9.1. Técnicas metodolégicas de ensefianza

En base al modelo educativo socio comunitario productivo, el desarrollo del proceso
desdefianza aprendizaje en la carrera de IPGN se sustenta con el apoyo de un proyecto que
surge de una demanda interna, misma que se enmarca a las caracteristicas de la naturaleza
formativa “Produccion de biogas a partir de materia organica generado en la UNIBOL
GUARANI” donde convergen las diferentes articulaciones de contenidos y asignaturas en base
a necesidades manifiestas, con el fin de abordar una formacién holistica e integral en relacion
a las cuatro dimensiones del conocimiento humano que son el ser (cualidades sensitivas en
base a principios y valores), saber (en funciéon al conocimiento teérico de las cuestiones
tematicas formativas), hacer (la utilidad y puesta en practica de los conocimientos universales
y saberes empiricos) y un aspecto determinante significativo decidir (la proyecciéon con los

diferentes conocimientos adquiridos haciendo uso de la capacidad razonable y reflexiva).

La carrera de Ingenieria del Petréleo y Gas Natural como mecanismo dinamizador para el
modelo educativo, tiene el proyecto anteriormente descrito, con lo cual se podréa articular las
diferentes asignaturas desde la practica y la teoria de acuerdo a la naturaleza de la carrera.
Como medio de fortalecimiento y transformacién del modelo en educacion superior, en el
aspecto productivo se tiene docentes que dirigen el area de produccién con horas asignadas,
mismas horas se justifican en base al decreto supremo de creacion donde da lineamientos de
ser una institucion productiva, ademas de ser promotores de emprendimientos productivos en

base a las necesidades.

La realizacion de lo descrito anteriormente no se materializaria sin los momentos
metodoldgicos que no son mas que otra cosa los espacios de formacion enmarcados en cuatro
partes tomando en cuenta la articulacién del proyecto sociocomunitario productivo que se

manifiestan de la siguiente forma.
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Recuperacién de saberes y ancestrales a través de técnicas adecuadas que permitiran el
Practica contacto con la realidad como un punto de partida en el inicio del desarrollo de los
contenidos tematicos y/o unidades.

Socializacién de las caracteristicas tetricas de los contenidos de acuerdo a la naturaleza
Teoria de las asignaturas, unidades y contenidos en base a los conocimientos previos y
universales.

Es el espacio mediante el cual se materializa la reflexion, analisis e importancia del
contenido o unidad abordada en relacién al contexto y su contribucion del vivir bien.

Es el resultado puesto en manifiesto del proceso de los diferentes momentos metodologicos
pudiendo ser tangibles e intangibles.

Valoracion

Produccion

Para el desarrollo curricular en el proceso de ensefianza aprendizaje como eje articulador se
tiene el proyecto sociocomunitario productivo (generacién de biogas a partir de materia

organica), donde se podra articular los diferentes contenidos y cada uno de los afios.

9.2. Procesos de investigacion

El desarrollo de las actividades de investigacion estdn enmarcados a las caracteristicas
esenciales de la carrera como trabajo intelectual que repercuta en el aporte de experiencias
para sustanciar nuevos conocimientos a partir de los aspectos formativos enmarcados en la
cadena productiva de los recursos hidrocarburiferas que permitan determinar un buen
aprovechamiento del mismo donde intervengan todo el estamento educativo e institucional

generando una complementariedad asumiendo las politicas de desarrollo.

También la investigacién se enmarca, en desarrollar aspectos productivos que permitan dar
soluciones a las demandas locales a través de la asuncion de conocimientos para contribuir a
los postulados institucionales de la carrera y la universidad con el concurso de autoridades,
docentes, comunidad y estudiantes. Para la materializaciéon de la investigacién se tiene
docentes asignados con carga horaria, las horas de investigacion se justifican por un lado de
acuerdo a los postulados de creacion de la universidad y a la aplicacion del MESCP
manifestando la cualidad de ser docentes investigadores que permitan la articulacion de los

contenidos, afios y carreras.

Por lo tanto, en el proceso de investigacion, los docentes seran los dinamizadores en el
proceso de realizacion de la investigacion en los aspectos académicos, productivos y
proyecciones de acuerdo a las potencialidades y proyecciones con lo cual se justifica su

asignacion dentro de la carrera e institucién.
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X.

SISTEMA DE EVALUACION

El sistema de evaluacién estard en funcidn a los tres momentos del desarrollo de las

actividades curriculares:

10.1.

Inicial, que se genera cuando se da al comienzo de un proceso de indagacion respecto
al estado de situacion de la educacion en la comunidad universitaria tomando en
cuenta a todos los agentes, sus posiciones e intereses en relacion al ambito
académico caracteristico de la carrera y a los contenidos curriculares.

De proceso, que en lo académico implica la valoracion del desarrollo de las
dimensiones del ser humano en las etapas de aprendizaje que comprenden la practica,
la teoria, la valoracion y la produccién, en lo administrativo institucional, se tomaran en
cuenta los progresos en cuanto a gestion del desarrollo curricular y gestion institucional
en el logro del proyecto sociocomunitario de la carrera, la participacion seré evaluada
tomando en cuenta el grado de interaccion de los agentes y el funcionamiento de las
alianzas estratégicas que fortalecen positivamente el proceso colaborativo sustentado
en el didlogo y el consenso.

La evaluacion final, que implica el logro de productos y resultados, se aplica en torno a
los productos tangibles e intangibles previstos en la planificacion del desarrollo

curricular y en la gestion institucional.

Evaluacion Cualitativa y Cuantitativa

La evaluacion cualitativa esta enmarcada en base al objetivo de la carrera y logros alcanzados

por los estudiantes a partir de los criterios definidos, mismos que se deben expresar de manera

literal en los informes de los periodos de formacién por el docente, donde se debera evaluar

los cuatro elementos esenciales del conocimiento integral y holistico del ser humano que se

manifiestan de la siguiente forma:
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SER

Desarrolla
principios de
valoracién en los
diferentes
aspectos del
proceso formativo
en torno ala
naturaleza de la
carrera.

SABER

Planifica aspectos
de caracter
inherente a las
actividades de la
cadena de los
hidrocarburos con
conciencia social
criticay reflexiva

Elabora
emprendimientos
investigativos en
torno ala
naturaleza
caracterizada de
la carreraen
complementacién
con el dialogo de
saberes.

DECIDIR

Genera una actitud
de liderazgo y
emprendimiento en
relacion al
conocimiento
construido para
repercutir en sus
actividades
venideras.

Por su parte la evaluacion cuantitativa es la valoracion numérica de los procesos de

ensefianza-aprendizaje en funcién a los logros alcanzados y a criterios establecidos en cada

una de las cuatro dimensiones del saber humano, debiendo expresar de forma justa el

aprovechamiento de los estudiantes de manera numeral al concluir en los diferentes periodos

de formacién, mismo que esta estructurado de la siguiente forma:

GESTION ACADEMICA

Primer
Periodo

Segundo Periodo

Tercer
Periodo

Recuperatorio

INDICADORES:

Ser

Saber
Hacer
Decidir

0a60 => Reprobado
61 a 100 = Aprobado
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10.2. Evaluacién comunitaria

La evaluacién comunitaria por un lado se lo realizara con la participacion de los docentes,
estudiantes en los diferentes periodos académicos y de la misma forma con la comunidad
universitaria y las diferentes organizaciones que tienen pertinencia en la formacién superior
donde se valorara el desarrollo y aprovechamiento de cada uno de los actores en sus
diferentes contextos haciendo notar logros y dificultades manifiestos.

Los resultados deberan ser documentados a nivel de la carrera para desarrollar un andlisis y
de esta forma ser un insumo que pueda redefinir, reajustar y reorientar el proceso de desarrollo

curricular en la carrera.

10.3. Evaluacion productiva

De manera mancomunada entre los actores institucionales que respaldan la concrecién de los
mdédulos productivos y el proyecto sociocomunitario productivo de la carrera, la evaluacion

productiva estara en funcién a dos resultados (tangibles e intangibles).

» Los tangibles seran evaluados en funcion a los objetivos planteados, en muchos casos con la
presentacion del producto y en otros casos con la solucion de probleméticas de la comunidad
universitaria.

Los intangibles seran los trabajos intelectuales de docentes y estudiantes en el desarrollo de
los espacios productivos como medio de fortalecimiento bibliogréfico de la carrera. En
esta Optica la evaluacién productiva se lo desarrollara con los administrativos, docentes
y representantes de estudiantes de la carrera para determinar logros y dificultades
presentados, los mismos que deberan ser documentados para poder mejorar en lo

posterior.

10.4. Instrumentos de evaluacion

La aplicacion de la evaluacion requiere necesariamente de instrumentos que ayudan a obtener
informacién para el logro de las finalidades y objetivos propuestos en la presente reingenieria

de la carrera de IPGN, por lo tanto, los instrumentos a utilizarse seran los siguientes:
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10.5.

Resultados del diagndstico educativo; tomados al inicio de las actividades curriculares
Dialogos comunitarios; desarrollados mediante periodos definidos entre la comunidad
universitaria.

Lista de cotejo; instrumento que permitira identificar comportamientos con respecto a
actitudes, habilidades y destrezas. Contiene un listado de indicadores de logro en el
gue se constatara, en un solo momento, la presencia o ausencia de estos mediante la
actuacion de los estudiantes.

Pruebas de operaciones practicas; se desarrollaran en todo el proceso de desarrollo
curricular.

Protocolos; serdn desarrollados en base a programaciones con la participacion de
autoridades para visualizar los aprovechamientos curriculares.

Estadistica; manifestadas en las evaluaciones cuantitativas generadoras de andlisis de
resultados en base a los objetivos planteados.

Carpetas de seguimiento de proceso (estudiantes, instituciones, docentes, etc.); como
muestra de fe en las actividades del proceso del desarrollo curricular.

Pruebas de control de calidad en los productos; dirigidas a cualificar la produccién
lograda con la implementacion del MESP en los proyectos productivos.

Seguimiento virtual del proceso y producto (pagina web y redes sociales); para poder
medir la incidencia desde el contexto, en base a las finalidades asumidas por la carrera.
Socializacion de los productos en el entorno sociocomunitario constatando su utilidad
social y la valoracion positiva; instrumento que determinaran la pertinencia de los
resultados en funcién a la solucién de las probleméticas del contexto.

Informes de monitoreo y seguimiento del proceso en los proyectos productivos de
carrera.

Y otros que se promoveran en base a los resultados obtenidos.

Evaluacién curricular de la implementacion de los programas de estudio

La evaluacion curricular estara en relacién a los logros de todas las partes que conforman el

plan de estudios de las diferentes asignaturas de manera general. Esto implicara la necesidad

de adecuar de manera permanente las planificaciones curricularesy al mismo tiempo

determinar sus logros, para ello serd necesario evaluar continuamente los aspectos internos y

externos con todos los componentes de la malla curricular.
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En este sentido cada una de las asignaturas y sus contenidos estaran en funcién a los criterios

asumidos en el siguiente cuadro:

‘ DIMENSIONES CRITERIOS

PRO-ACTIVIDAD Y LIDERAZGO: Toma de decisiones, iniciativa, demuestra liderazgo

ORGANIZACION Y COORDINACION: Realizar el acto de gestionar interdependencia
DECIDIR entre actividades, se valora coordinacion con docentes, entre comparfieros y miembros de
la comunidad

COMPROMISO SOCIAL COMUNITARIO: Capacidad reflexiva, posicion critica sobre
hechos de su contexto

INVESTIGACION: Autogestion y autoformacion
TRABAJO INDIVIDUAL Y/O GRUPAL: La integracion y el desenvolvimiento individual y
en equipo de trabajo académico, laboratorio, productivo y comunitario.

TRABAJO COMUNITARIO: Apoya a la comunidad a partir de sus conocimientos

APORTE TECNICO, POLITICO, CIENTIFICO Y CULTURAL: Crea instrumentos,
materiales y equipos de acuerdo a sus necesidades en la préactica académica desde el
enfoque Socio comunitario productivo.

CONOCIMIENTOS PREVIOS: Reconocer y rescatar los conocimientos de los estudiantes
gue tienen respecto al tema abordado.

CONOCIMIENTO TECNICO: Conocimientos tedricos y practicos sobre las teméticas

abordadas

CONOCIMIENTO CIENTIFICO: Adquisicién de conocimientos para la autoformacién por
= cuenta propia mediante investigaciones.

CONOCIMIENTO TECNOLOGICO: Manipulacién de los equipos (computadora, internet

y otros) y herramientas (laboratorio) de trabajos en las actividades académicas, modulo
productiva, comunitario. (Uso de estos medios como instrumentos pedagdgicos).

CONOCIMIENTO ANCESTRAL: Conoce, compara y vincula, los conocimientos locales
con los adquiridos en la universidad. (Linguistico, cultural).

RESPONSABILIDAD: La participacion activa y voluntaria. Cumplimiento y la forma del
trabajo. La asistencia puntual

RESPETO: Tolerancia mutua, respeto a los seres vivos, trato cordial, respeto a si mismo.
Promocién de valores (respeto al medio ambiente y a todo)

SOLIDARIDAD: Cooperacioén, Trabajo de equipo, compartir conocimientos.

SER COMUNITARIO: Integracién, colaborativo. Sensibilidad social.
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XI. MODALIDADES DE GRADUACION
11.1. Tesinay Proyecto de Emprendimiento Productivo

Para la titulacion de nivel técnico superior; el postulante debe elaborar un trabajo de
investigacion (Tesina) mas un perfil de Proyecto de Emprendimiento Productivo (PEP) los
cuales deben ser presentados al culminar el tercer afio. La aprobacion de ambos trabajos le

otorgara la titulacién como:

TITULO ENTIDAD

» Técnico Productivo Superior en Petréleo y >  UNIBOL GUARANI APIAGUAIKI TUPA
Gas Natural (Diploma Académico)

» Técnico Superior en Petréleo y Gas Natural
(Titulo Profesional)

» Ministerio de Educacién

» Tesina, Consiste en la realizacion de un trabajo de investigacion en el cual el
estudiante identifica un problema especifico en cualquier area de la cadena productiva
de los hidrocarburos, y en funcién a los conocimientos adquiridos de las asignaturas
cursadas hasta el tercer afio busca procedimientos, métodos y herramientas que lleven
a originar una solucion al problema planteado, basados en la experimentacién y/o el
analisis comparativo.

» Proyecto de Emprendimiento Productivo, Se origina de una idea, esta es la
generadora de la accidn, la impulsadora del proceso de la formulacién de un proyecto,

cuyo obijetivo es determinar la viabilidad de la aplicacién de esa idea.

11.2. Tesis y Proyecto de Emprendimiento Productivo

Para la titulacion de nivel Licenciatura; el postulante debe elaborar un trabajo de investigacion
Tesis o0 la realizacién de un Trabajo Dirigido mas un Proyecto de Emprendimiento Productivo

(PEP). La aprobacion de ambos trabajos le otorgara la titulaciéon como:

TITULO ENTIDAD

» Gestor I?roductlvo — Licenciado en Ingenieria > UNIBOL GUARANI y Pueblos de Tierras
del Petréleo y Gas Natural (Diploma e o
Bajas “Apiaguaiki Tipa

Académico)

» Ingeniero en Petroleo y Gas Natural (Titulo
Profesional)

» Ministerio de Educacion
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>

Tesis, Es un trabajo de investigacion que cumple con exigencias de metodologia
cientifica a objeto de conocer y dar solucion y/o respuestas a un problema y/o
necesidad, planteando alternativas aplicables o proponiendo soluciones préacticas y/o
teoricas.

Proyecto de Emprendimiento Productivo, Se trata de realizar un proyecto que tenga
como principio resolver problemas relacionados con la calidad de vida de las
comunidades, reforzando sus potencialidades y estimulando sus cualidades, hasta
determinar su pre-factibilidad.

11.2.1. Trabajo Dirigido y Proyecto de Emprendimiento Productivo.

>

Trabajo Dirigido, Es un trabajo desarrollado en empresas publicas o privadas
encargadas de proyectar o implementar actividades, obras o proyectos inherentes a la
cadena productiva de los hidrocarburos, por lo cual en base a un temario se propone
un trabajo especifico. Esta modalidad de graduacion contempla también el
planteamiento de soluciones a problemas especificos, demostrando el postulante
dominio amplio del tema y capacidad para resolverlos. Para esta modalidad el
postulante contara con la supervision mediante la asignacion de un asesor por parte
de la universidad y otro asesor por parte de la empresa.

Proyecto de Emprendimiento Productivo, Se trata de realizar un proyecto que tenga
como principio resolver problemas relacionados con la calidad de vida de las
comunidades, reforzando sus potencialidades y estimulando sus cualidades, hasta

determinar su pre-factibilidad.
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Xll. MEDIOS Y MATERIALES DIDACTICOS

Los materiales didacticos, también denominados auxiliares didacticos o medios didacticos, son
cualquier tipo de dispositivo flexible disefiado y elaborado con la intenciéon de facilitar un
proceso de ensefianza-aprendizaje en la interrelacion docente-estudiantes de manera
reciproca y horizontal. El presente trabajo de desarrollo curricular en funcién a su uso se

sustenta en los siguientes aspectos:

» Como instrumento, recursos de medios y materiales: Noticias, libros, bibliografia
sugerida, pizarras, franelogramas, carteles, mapas, visitas técnicas de campo,
proyector de diapositivas, laboratorio, cAmaras digitales, lectores de audio, ordenador,
fotografias, peliculas, presentaciones informaticas, grabaciones de audio, texto,
biblioteca y sala de internet.

» Como analisis critico del entorno caracteristico de la carrera; realizacion de encuestas,
reportajes en distintos soportes (audio, video y documentacion), visitas a comunidades
y campos petroleros con la finalidad de desarrollar investigaciones y emprendimientos

productivos comunitarios.
Como medio de articulacion de asignaturas, solucion de las necesidades del contexto y

fortalecimiento de conocimientos tedrico-practicos; proyecto sociocomunitario productivo de la

carrera, taller de soldadura y otros médulos productivos
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Xlll. RECURSOS HUMANOS
13.1. Personal Docente y Administrativo

Para la concrecion del proceso aprendizaje ensefianza en la carrera se requerira el siguiente

equipo de trabajo.

> Director de carrera: Deberd: integrar un @mbito de coordinacién e informacion con los
demas directores de carrera, ejecutar resoluciones Vice Rectorales, representar,
articular y coordinar la carrera con otras instituciones que se requiera. Supervisar y
coordinar la evaluacién global del plan de estudios, presentar al Vice Rectorado el plan
de trabajo por gestion previa coordinacién con el plantel docente.

» Secretaria. Llevar adelante la documentacién, comunicacion interna y externa,
inventarios, correspondencia, apoyo logistico a las diferentes actividades académicas,
bajo la supervision del director de carrera.

> Laboratorista. Responsable de la administracion, mantenimiento y uso de las
instalaciones, equipos, instrumentos y reactivos de los laboratorios técnico
especializados de la carrera en coordinacion con los docentes de las asignaturas que
requieran el uso de estos.

» Técnico de modulo productivo. Personal de apoyo logistico para la operatividad de los
modulos productivos de la carrera, bajo la coordinacion del docente coordinador del
maodulo productivo.

» Docentes. Las funciones mas significativas con relacion a la docencia estan:
planificacion del proceso de ensefanza-aprendizaje, seleccion y preparacion de los
contenidos de las asignaturas, ofrecer informaciones y/o explicaciones comprensibles
y bien organizadas al estudiantado, disefio de la metodologia y organizacién de las
actividades académicas, comunicacion-relacion con los estudiante (liderazgo, clima),
brindar asesoria y orientacién a los estudiantes en la preparacion de los trabajos de
grado y los proyectos de emprendimiento productivos, evaluacién cualitativa y
cuantitativa a los estudiantes, articulacién de las asignaturas con otros docentes y
estudiantes en los médulos productivos, investigacion y reflexion, trabajo en equipo e
identificacion con la institucion.

» La designacion de los docentes esta definida en dos grupos: tiempo completo y carga
horaria. Los de tiempo completo esta dado para dar la continuidad a los diferentes

trabajos de modulo e investigacion y la predisposicion de cualquier necesidad. Los de
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tiempo a carga horaria son designados con carga especifica y estos son dados de
acuerdo a la necesidad que se tienen en las diferentes asignaturas y su afinidad a las

mismas.

La proyeccion de requerimiento de docentes se encuentra en funcion al total de carga horaria
gestion 2023, a saber:

DESCRIPCION TIPO REQUERIMIENTO 2023
Técnicos (carga horaria 8
completa)
DOCENTES Técnicos (p:arga h'qrarla) 0.25
Formacion Politica 0.5
Idiomas Originarios 2
Idioma Extranjero 0.25
TOTAL 11

El requerimiento de personal administrativo para la gestién 2023 es el siguiente:

PERSONAL ADMINISTRATIVO REQUERIMIENTO 2023

Director de carrera 1
Secretaria 0.5
Laboratorista 0.5

Técnico del Médulo productivo 1
TOTAL 3

Se coordiné con las cuatro carreras de la UNIBOL contar con dos docentes de formacion
politica que regenten en las cuatro y/o dos carreras, donde administrativa y académicamente

dependan de un 0.5 % de la carrera de IPGN.

Se coordind con las cuatro carreras de la UNIBOL contar con dos docentes de Lengua
originaria por carrera, mismos que regentaran a estudiantes de las cuatro carreras en funcién
al idioma nativo al que pertenezcan como ser: Guarani, Majefio, Gwarayu y Bes+ro (Idiomas

nativos oficiales de la UNIBOL).

Se coordind contar con una docente de idioma extranjero, misma gue regentara en las cuatro

carreras de la universidad.

En todo proceso formativo, es bueno realizar evaluaciones periddicas que permitan dilucidar

algunos elementos que conlleven a la mejora continua del proceso pedagdgico.
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XIV.

INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO:

v' 5 aulas, para las clases normales, debidamente equipadas: pizarras acrilicas,

pizarras digitales; cortinas; ventilacién y mobiliario adecuados.

2 laboratorio (Fisico-quimica, Especialidades), debidamente equipados con:
equipos, instrumentos, materiales y reactivos; sistemas de ventilacion y mobiliario
adecuados.

1 sala de computo con 30 computadoras, para las clases y practicas de las
diferentes asignaturas, con acceso a internet, con simuladores inherentes al area
de produccion, procesos, fluidos de perforacién, transporte y perforacion.

1 auditorio de conferencias, debidamente equipado: capacidad de albergar a
toda la comunidad universitaria, sistemas de ventilacion, sistema de sonidos, y
escenario para eventos académico-culturales, medios audiovisuales, mobiliario
adecuado. Exclusivos para: talleres, video conferencias, eventos culturales,
jornadas estudiantiles, talleres de formacién politica, seminarios, jornadas
académicas y otras actividades.

1 biblioteca, especializada y equipada, acceso a biblioteca virtual, mobiliario
adecuado, ventilacién adecuada, capacidad de albergar al menos 50 estudiantes.

1 sala para docentes de IPGN, debidamente equipado, ventilaciéon y mobiliario
adecuado, pizarra acrilica, acceso a internet. Apto para reuniones de docentes de
la carrera.

1 oficina para direcciéon de Carrera, amplia y debidamente equipada, con
mobiliario, sistema de ventilacion, pizarra acrilica, equipo de computacién y acceso
a internet.

Espacio para actividades complementarias: Espacio para instalaciones de
proyecto de produccion. Espacio y equipamientos para instalaciones de trabajos
mecanicos y soldadura. Espacio para ensefanza didactica del uso de
herramientas y equipos petroleros
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